UCHWALA NR VI/58/19
RADY MIEJSKIEJ W KRYNICY MORSKIEJ

Z dnia 5 lutego 2019 1.

w sprawie uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska”

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2018 .
poz. 755 zpo6zn. zm.) oraz art. 7ust. 1 pkt3, art. 18 ust 2 pkt15ustawy zdnia 8 marca 1990r.
o samorzadzie gminnym (Dz. U z 2018 r. poz. 994 z p6z. zm.) Rada Miejska w Krynicy Morskiej uchwala,
co nastepuje:

§1.

Uchwala si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Miasta Krynica Morska” stanowigce zalacznik nr 1 do niniejszej uchwatly.

§2.

Uchyla si¢ uchwate Nr XX/203/16 Rady Miejskiej w Krynicy Morskiej z dnia 30 czerwca 2016 r. w sprawie
uchwalenia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Krynica Morska”.

§3.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Krynica Morska.

§ 4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady
Miejskiej

Anna Jaworska
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WPROWADZENIE

Opracowanie jest ekspertyza techniczno-ekonomiczng opisujaca w sposob kompleksowy i
systematyczny stan aktualny oraz perspektywy modernizacji gospodarki energetycznej na
obszarze Gminy Miasta Krynica Morska. Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Ustawie z dnia 10.04.1997 r. — Prawo Energetyczne, a takze w dokumentach
rzadowych: ,,Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2030” oraz Trzeci Krajowy Plan
Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014. Praca ukierunkowana jest na
rozwigzania energooszczedne zapewniajace petne bezpieczenstwo energetyczne na obszarze
Gminy Miasta Krynica Morska i sgsiadujgcych gmin w perspektywie minimum 15 lat z
uwzglednieniem rozwigzan przyjaznych dla srodowiska naturalnego.

Opracowanie sktada si¢ z pigciu integralnych czesci. W czesci pierwszej (cz. 1) opisano
zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto dla Gminy Miasta Krynica Morska oraz omoéwiono
mozliw0$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw oraz mozliwos$ci
wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrodiach energii 1 w kogeneracji, w czesci
drugiej (cz. II) odpowiednio zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, natomiast w czgsci trzeciej
(cz. III) zaopatrzenia w paliwa gazowe. W nastgpnych cze$ciach opracowania zakres
wspotpracy, mozliwosci stosowania $srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej i stan
zanieczyszczen atmosfery spowodowany przez systemy energetyczne (cze$¢ IV) oraz w
ostatniej czgsci (V) przedstawiono scenariusze zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w
cieplo, energie elektryczng 1 paliwa gazowe.

Catos¢ opracowania bazuje na czgsci I (zaopatrzenie w ciepto), w ktorej obszar miasta stanowi
jeden rejon bilansowy, dla ktorego zestawiono aktualny bilans cieplny. Podstawe do okreslenia
zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla obszaru miasta stanowig dane inwentaryzacyjne
zasoboOw mieszkaniowych wspdlnot, dane obiektéw, lokalnych kottowni, obiektow
uzyteczno$ci publicznej oraz strategia rozwoju miasta 1 projekty zagospodarowania
przestrzennego Gminy Miasta Krynica Morska. Prognoze opracowano z uwzglgdnieniem
przedstawionych w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
miasta, planéw rozwoju demograficznego i gospodarczego.

W sposéb kompleksowy 1 systematyczny przeprowadzono analiz¢ perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng obliczajac bilanse mocy i energii na okres 15 lat, tj.
do roku 2033. W bilansach miasta do roku 2033 analizowano zaréwno planowane w tym
okresie inwestycje miejskie, inwestycje w sektorze turystyczno — hotelarskim, przemystowym,
jak i mieszkaniowym z uwzglgdnieniem oszczgdnosci powstatych w wyniku projektowanych
prac termomodernizacyjnych.

Przedstawiono mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej 1 elektrycznej
wystepujace w lokalnych Zrdédlach ciepla oraz wprowadzenia gospodarki skojarzonej oraz
produkcji energii w zrédtach odnawialnych.

Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na paliwa gazowe oparto o przyjete w czesci I zatozenia
dotyczace bilansu cieplnego i dane wynikajace z planow zagospodarowania przestrzennego
Gminy Miasta Krynica Morska.

W kolejnych rozdzialach po przeprowadzeniu analizy emisji zanieczyszczen do atmosfery
dokonano oceny wplywu dzialan modernizacyjnych na poprawg stanu powietrza
atmosferycznego. Dokonano réwniez analizy i oceny mozliwo$ci wspolpracy Gminy Miasta
Krynica Morska z sgsiadujagcymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej ze
szczegblnym uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
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W koncowej czgsci opracowania, przedstawiono scenariusze zaopatrzenia miasta w cieplo,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Gléwnymi celami ,,Aktualizacji zatozen ....”, zgodnie ze celem strategicznym ,,Krynica

Morska miastem przyjaznym mieszkancom” okre§lonym w ,.Planie Rozwoju Lokalnego

Gminy Miasta Krynica Morska” oraz planach rozwojowych przedstawionych przez Fundacje

Mierzeja 2200 oraz przyjetych przez wladze miasta sa:

1. Osiggnigcie wysokiego poziomu bezpieczenstwa energetycznego miasta.

2. Utrzymanie dobrej jakosci powietrza - promocja czystych ekologicznie systemow
grzewczych.

3. Bardzo szybki, ukierunkowany na ustugi turystyczne i uzdrowiskowe, rozwdj miasta,
charakteryzujacy si¢ budowa w krotkim okresie czasu (okoto 15 lat) duzej ilosci hoteli,
kompleksoéw rekreacyjno - wypoczynkowych i réznego rodzaju osrodkow sanatoryjno —
uzdrowiskowych o tacznej (bardzo duzej) powierzchni (okoto 500 tys. m?) oraz wysokim
standardzie.

Z punktu widzenia polityki energetycznej miasta, ktéra okreslona jest w ,,Aktualizacji

zatozen...”, do osiggnigcia powyzszych celow nalezy realizowa¢ nastepujace zadania:

1. Podniesienie efektywno$ci uzytkowania energii, tj. zmniejszenie zuzycia energii poprzez
migdzy innymi dzialania termomodernizacyjne.

2. Rozwoj lokalnych zrodet ciepta opartych na energii odnawialnej, co powinno przyczyni¢ si¢
do likwidacji Zrédet opalanych paliwami stalymi i zmniejszenia niskiej emisji.

3. Ewentualna budowa ukladow mikrokogeneracyjnych (skojarzonych) w obiektach
umozliwiajacych ich efektywne wykorzystanie, co przyczyni si¢ do efektywniejszego
wykorzystanie paliwa.

Opracowany ,,Projekt zatozen ...” uwzglednia w cato$ci wystepujace rozwigzania w zakresie
infrastruktury technicznej oraz perspektywe wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w no$niki
energetyczne jednostek administracyjnych i przedsi¢biorstw energetycznych dziatajacych w
rejonie Gminy Miasta Krynica Morska.

Przeprowadzony bilans energetyczny obszaru miasta przy uwzglednieniu zachowania
réwnowagi w zakresie popytu i podazy no$nikow energii stanowit podstawe do opracowania
scenariuszy rozwigzan modernizacyjnych.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
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1.

Podstawy prawne opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowig nast¢pujace dokumenty:

1.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Umowa nr 10/2018 z dnia 26 stycznia 2018 r zawarta pomiedzy Gming Miasta Krynica
Morska z siedziba w Krynicy Morskiej przy ul. Gérnikow 15 a Fundacja Poszanowania
Energii w Gdansku z siedzibg w Gdansku przy ul. Narutowicza 11/12.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2018r.,
poz. 755 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2016 r. poz. 831).
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (tekst
jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 1498 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz.
1202 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska” (tekst jednolity Dz.U.
2018 r. poz. 799 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst
jednolity Dz. U. z 2017, poz. 130 z p6zn. zm.).

Polityka energetyczna Polski do 2030 r. Uchwata Nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10
listopada 2009 r.

Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2050. Ministerstwo Gospodarki, Warszawa,
sierpien 2015 r.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych zrodta energii (tekst jednolity Dz. U. z
2018 r. poz. 1269 z pdzn. zm.).

Regionalna strategia energetyki z uwzglednieniem zrodet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim na lata 2007+2025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku
na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku; Gdansk
2006r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, oraz algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.
U. 2009, nr 43, poz. 346 z pézn. zm.).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. z 2015 r., poz. 1422).

Informacje i dane dotyczace obiektow energetycznych na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska oraz sasiadujacych gmin a przekazane przez: Urzad Miasta Krynica Morska,
Koncern Energetyczny ,,ENERGA”, zaktady ustugowe, pensjonaty, hotele i osrodki
wypoczynkowe oraz obiekty uzytecznosci publicznej dziatajace na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska.

Informacje 1 dane techniczne dotyczace kotlowni lokalnych i indywidualnych
zlokalizowanych na terenie Krynicy Morskiej.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego opracowane dla réznych rejonow
miasta.

Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Krynica Morska na lata 2007 — 2013 z przedtuzonym
okresem programowania na lata 2014 - 2020. Krynica Morska 2006.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
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19. Aktualizacja Planu Rozwoju Lokalnego Miasta Krynica Morska na lata 2007 — 2013 z
przedtuzonym okresem programowania na lata 2014 — 2020. Krynica Morska 2012.

20. "Strategia rozwoju spoteczno - gospodarczego Gminy Miasta Krynica Morska na lata
2015-2025. Krynica Morska 2016. Uchwata Rady Miejskiej Nr XVII/170/16 z dnia
2016.04.13

21. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Miasta
Krynica Morska. Uchwata Nr 111/24/02 Rady Miejskiej w Krynicy Morskiej z 30 grudnia
2002r.

22. Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasta Krynica Morska na lata 2016-2019 z
perspektywa na lata 2020-2023. Krynica Morska 2016. Uchwata Rady Miejskiej Nr
XX11/219/16 z 20 pazdziernika 2016 r.

23. Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa Pomorskiego 2018. Uchwata Nr 415/XX/12
Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 25 czerwca 2012 roku.

24. Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo i Ogrzewnictwo.

Dokumenty UE

25. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012r.
sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

26. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010r. sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
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2. Streszczenie — synteza opracowania

Zaopatrzenie w cieplo

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

odbywa si¢ obecnie w oparciu o:

e lokalny system cieptowniczy zaopatrujacy w energi¢ cieplng cze$¢ wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych;

¢ kotlownie lokalne opalane olejem opatowym, gazem ptynnym, weglem lub biomasg;

¢ indywidualne zrodta i urzadzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, odpady drzewne,
drewno), olej opatowy, gaz ptynny oraz elektryczne urzadzenia grzewcze i zrddla
odnawialne wykorzystujace energi¢ stoneczng.

Najwiekszy udzial w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcéw, wynoszacy
blisko 55% maja zrodta indywidualne, kottownie lokalne maja udziat w wysokosci blisko
44,5%, natomiast udziat lokalnego systemu cieptowniczego (l.s.c.) wynosi okoto 0,5%.

Stan aktualny

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcOw na moc cieplng w skali calej Krynicy Morskiej
ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 16,63 MW.
Udziat poszczegdlnych sktadnikow bilansu wynosi:

Teo = 15,08 MW (ok. 90,7%)
Oewu = 1,51 MW (ok. 9,1%)
Qtech = 0,04 MW (Ok. 0,2%).

W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych gminy do wielkosci okoto 2,13
MW (gewu+qtech), Natomiast aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ cieplna
w skali catego obszaru gminy ksztattuje si¢ na poziomie okoto 158,47 TJ.

Udzial poszczeg6lnych sktadnikéw bilansu wynosi:

Qco = 132,55 TJ (ok. 83,6%)
chu = 25,17 TJ (Ok 15,9%)
Qen =  0,75TJ(ok. 0,5%).

Zapotrzebowanie na ciepto odbiorcow objetych dostawa energii cieplnej z kotlowni
lokalnych wynosi okoto 7,42 MW i stanowi okoto 45% calkowitego zapotrzebowania w
skali miasta.

Dostawa ciepta z jedynego lokalnego systemu cieptowniczego pokrywa obecnie jedynie
okoto 0,5% potrzeb cieplnych Krynicy Morskie;j.

Okoto 55% potrzeb cieplnych miasta zaspokajanych jest w oparciu o zrodta indywidualne.
Zapotrzebowanie na moc cieplng danej grupy odbiorcow wynosi okoto 9,11 MW.

Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla Gminy Miasta Krynica

Morska wg kategorii odbiorcow ksztaltuje si¢ w sposob nastepujacy:

e dominujacy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej na terenie miasta
przypada na sektor ustug publicznych i komercyjnych - 8,12 MW, tj. okoto 49%
catkowitego zapotrzebowania miasta;

e udzial jednorodzinnego  budownictwa  mieszkaniowego w  calkowitym
zapotrzebowaniu na moc cieplng jest znaczny i ksztattuje si¢ na poziomie 7,16 MW, tj.
okoto 43% sumarycznego zapotrzebowania miasta;

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
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e potrzeby cieplne w sektorze budownictwa wielorodzinnego sa znacznie mniejsze
wynosza 1,35 MW, co stanowi 8% zapotrzebowania miasta.

Decydujace pozycje w bilansie zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta w
okresie sezonu grzewczego zajmuja obiektu sektora ustlug publicznych i komercyjnych
oraz jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe, ktorych taczny wktad stanowi 92%
catkowitych potrzeb cieplnych.

W strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie Krynicy Morskiej w okresie
letnim dominuja zdecydowanie potrzeby sektora ustug (78%), ktéore uwarunkowane sg
zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto w osrodkach hotelowo-wypoczynkowych
wskutek naplywu turystow i wezasowiczow (duzy wzrost potrzeb cieplnych zwigzanych z
przygotowaniem cieptej wody).

Obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych zachowuja swoja dominujaca pozycje
w strukturze zapotrzebowania na energi¢ cieplng (80,15 TJ), za$ ich wklad w globalne
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng Gminy Miasta Krynica Morska ksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 51%.

Perspektywa do 2033 r.

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska w
perspektywie 15 lat bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie okoto 56,98 MW w sezonie
grzewczym i obniza¢ si¢ do 12,70 MW w okresie letnim.

W pordéwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta wzrosng
okoto 2,5-krotnie w okresie zimowym oraz zwigkszg si¢ prawie 5-krotnie w sezonie
letnim.

Perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ cieplng w skali roku na terenie
Krynicy Morskiej wzro$nie do poziomu 641 TJ, tj. ponad 3-krotnie w poréwnaniu ze
stanem aktualnym.

Z analizy danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwigkszy udzial w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy bedzie
nadal przypadal obiekty sektora uslug publicznych i komercyjnych — 46,81 MW w
skali Gminy Miasta Krynica Morska, tj. 82% catkowitego zapotrzebowania (wzrost
udziatu o 33% przy okoto 5-krotnym wzro$cie zapotrzebowania mocy).

2. Zapotrzebowanie na cieplo w budownictwie jednorodzinnym wzro$nie do okoto 8,61
MW, jednakze jego procentowy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy miasta
obnizy si¢ do okoto 15% (spadek o 28%).

3. Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego nieznacznie wzrosng (do 1,56 MW),
za$ jego udzial w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc cieplng miasta w
analizowanym okresie perspektywy bedzie ksztattowaé si¢ na poziomie okoto 3%
globalnego zapotrzebowania (spadek rzedu 5%).

Decydujaca pozycje w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng dla
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska zachowajg nadal obiekty sektora ustug, ktérych
wklad bedzie stanowil 82% catkowitych potrzeb cieplnych.
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Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze Gminy
Miasta Krynica Morska w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym okresie
czasu dominujgcg pozycje utrzymajg nadal odbiorcy sektora ustug publicznych i
komercyjnych (z decydujacym udziatem obiektow hotelowo-wypoczynkowych,
sanatoryjnych i uzdrowiskowych) - z sumarycznym wktadem na poziomie okoto 96%.

Decydujaca pozycje w strukturze rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng bedzie
réwniez nadal zajmowat sektor ustug z wktadem na poziomie okoto 85% (wzrost udziatu o
35% przy prawie 6-krotnym wzroscie zapotrzebowania na energie).

Odnawialne 7rodla energii i gospodarka skojarzona

Konieczne jest rozpatrywanie zaopatrzenia w ciepto nowych powstajagcych budynkow ze
zrodet odnawialnych lub uktadow pracujacych w skojarzeniu, co mozna realizowaé w
oparciu o zrodla mikrokogeneracyjne budowane dla kazdego budynku indywidualnie lub
dla zespotéw budynkow.

Aktualne zaopatrzenie odbiorcow na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w energi¢ ze
zrodet odnawialnych, z wyjatkiem jednej kottowni opalanych biomasg praz kilku obiektow
z ogniwami fotowoltaicznymi czy kolektorami stonecznymi, jest marginalne. W zwiagzku z
powyzszym zaproponowano technologie odnawialnych zrddel energii w nastepujacych

przypadkach.
Fotowoltaika

W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zaleca si¢ na czas obecny ostrozne i systematyczne
postepowanie. Potencjalnymi uzytkownikami sa:

- jednorodzinne budynki mieszkalne,

- Wielorodzinne budynki mieszkalne nalezace do wspolnot mieszkaniowych,

- pensjonaty, hotele 1 osrodki wypoczynkowe,

- szkoly,

- urzedy 1 inne obiekty uzytecznosci publiczne;j,

Ostrozne postgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kosztéw w naktadach
inwestycyjnych. Wskazane jest takze w okresie poczatkowym, po uruchomieniu znacznej
liczby obiektoéw, systematyczne zbieranie doswiadczen z ich eksploatacji, co pozwoli na
wypracowanie zasad dalszego racjonalnego postepowania.

Ogrzewanie sloneczne

Najbardziej wskazane jest zastosowanie ogrzewania stonecznego do przygotowania cieptej
wody uzytkowej w gospodarstwach domowych, hotelach, pensjonatach i1 osrodkach
wypoczynkowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy) czy nawet
zaklady ushugowe, z zastrzezeniem, ze zapotrzebowanie cieplej wody powinno by¢
relatywnie duze w okresie najwigkszego nastonecznienia, czyli letnim.

Elektrownie wiatrowe

Male elektrownie wiatrowe moga pracowac¢ samodzielnie, moga takze wspotpracowac
z instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym. Moga by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych.
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Zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest mocno ograniczone w tych rejonach,
gdzie zabudowa jest zlokalizowana w terenach zalesionych, natomiast nie powinno by¢
ograniczen w zastosowaniu takich zrédet na terenach, ktére nie sg mocno zurbanizowane.

Budowa duzych sitowni wiatrowych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie bedzie
praktycznie mozliwa z uwagi na potozenie miasta w obszarach chronionych.

Pompy ciepta

Pompy ciepta mogg by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieplej
wody uzytkowej lub w pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen, jako
samodzielne zrddta ciepta, pokrywajgce pelne obcigzenie odbioru i zaprojektowane na
pokrycie mocy szczytowej odbioru lub wspoétpracujace ze zrodtem szczytowym, ktorym
moze by¢ konwencjonalny kociot gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym
przypadku pompa ciepta, lub zespot pomp ciepta pracuja w podstawie obcigzenia.

Pompy cieplta mozna bra¢ pod uwage przy zaopatrzeniu w ciepto w nastepujacych

przypadkach:

a) male pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania pojedynczych
pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej ($redniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektow przemystowych (moce do kilkuset kilowatow),
pompy ciepta wspdlpracujace z malg lokalng siecig cieplownicza i z innymi zrédtami
ciepta;

C) pompy ciepta o S$redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspolpracujace z siecig cieplownicza,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie bedzie istniata sie¢ cieptownicza oraz
istniejg lub beda lokalizowane obiekty o odpowiednim zapotrzebowaniu na moc
cieplna.

W przypadku Gminy Miasta Krynica Morska najlepiej beda si¢ sprawdzaty uklady do

zaopatrywania w ciepto budynkoéw jednorodzinnych, pensjonatéw, hoteli lub obiektow
uzytecznosci publiczne;.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Gmina Miasta Krynica Morska zasilana jest w energi¢ elektryczng z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) 7 liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi $redniego
napiecia (SN) 15 kV, wyprowadzonymi z dwoch stacji transformatorowych GPZ (Gtowny
Punkt Zasilania), tj. z GPZ ,,Katy Rybackie”, zlokalizowanej na terenie gminy Sztutowo i
GPZ Nowy Dwor, zlokalizowanej na terenie gminy Nowy Dwor Gdanski.

System elektroenergetyczny zasilajacy gminy Stegna, Sztutowo i Krynice Morskg jest w
zdecydowane] wigkszosci uktadem promieniowym, w ktérym gltowne linie zasilajgce
rezerwuja si¢ wzajemnie na znacznych odcinkach w konfiguracji awaryjnej. Takie
potaczenie jest korzystne =zard6wno pod wzgledem niezawodno$ci zasilania 1
bezpieczenstwa, jak rowniez zapewnienia dostawy energii elektrycznej przysziym
odbiorcom.
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Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa sie zasilanie odbiorcow

zlokalizowanych na terenie Krynicy Morskiej, podzielona jest w zaleznosci od poziomu

napiecia na:

e sie¢ elektroenergetyczng o napigciu 15 kV — jest to sie¢ rozdzielcza S$redniego
napiecia;

e siec elektroenergetyczng o napieciu 0,4 kV — jest to sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia.

Linie elektroenergetyczne SN sg stosunkowo dobrze rozbudowane.

Zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow, zlokalizowanych na terenie Krynicy
Morskiej, w okresie ostatnich kilku latach systematycznie rosnie i aktualnie wynosi w
granicach 12 600 MWh (wzrost w stosunku do roku 2014 o ponad 10,5% - w roku 2014
zuzycie to wynosito ok. 11 400 MWh.) Jest to zuzycie energii elektrycznej netto (loco
odbiorca), bez uwzglednienia start wynikajacych z przesyhu, transformacji i dystrybucji tej
energii od jej zrodet do odbiorcow.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca Krynicy Morskiej w
roku 2014 wyniosto (loco odbiorca) w granicach 8450+8500 kWh, natomiast aktualnie
wynosi ok. 9450 (wzrost 0 ponad 11%), co jest warto$cig znacznie przewyzszajacg Srednie
zuzycie krajowe — tak wysokie zuzycie na mieszkanca wynika z faktu bardzo duzego
zuzycia energii elektrycznej w sezonie letnim, w ktorym miasto odwiedza bardzo duzo
turystow i wezasowiczow (45+55 tys. w okresie wakacji).

Aktualnie, taczne zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach
6,0+6,5 MW,, natomiast w sezonie letnim w granicach 7,5+8,0 MW,. Zapotrzebowanie na
moc elektryczng gminy w okresie ostatnich 3 lat systematycznie wzrastalo. Zaktada sig, ze
réwniez w najblizszych latach zapotrzebowanie to bedzie nadal systematycznie rosto,
zarowno w okresie zimy, jak 1 w okresie lata.

Perspektywiczne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej i zapotrzebowaniu na moc

elektryczng przedstawiono w czeg$ci dotyczace] scenariuszy zaopatrzenia w energie
elektryczna.

Zaopatrzenie w gaz

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe

Gmina Miasta Krynica Morska nie jest zgazyfikowana, czyli aktualne zapotrzebowanie
odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta na paliwa gazowe dotyczy gazu plynnego, w
przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, wynosi:

e 24,0 tys. Nm®/rok - zapotrzebowanie dla celow bytowych;

e 85 tys. Nm*rok - zapotrzebowanie dla celow przygotowania cieptej wody
uzytkowej;

e 6,0 tys. Nm*/rok - zapotrzebowanie dla celow grzewczych.

Laczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celow bytowych, przygotowania cieplej

wody uzytkowej (c.w.u.) 1 potrzeb grzewczych (c.0.) obiektéw mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie miasta wynosi aktualnie 38,5 tys. Nm®/rok.
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Zgodnie z ,Koncepcjg gazyfikacji Mierzei Wislanej”, w ciggu najblizszych 2-3 lat
planowana jest gazyfikacja miasta.

Szczegdtowy opis scenariusza oOptymalnego dotyczacego zuzycia gazu ziemnego
wysokometanowego zostat przedstawiony w czeSci 1111 V opracowania.

Scenariusze

W, Projekcie zalozen ..” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza

zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w cieplo, s3 to:

1. Scenariusz nr | (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz
zroOwnowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan
termomodernizacyjnych. Scenariusz zaklada intensywne (ale optymalne z punktu
widzenia mozliwo$ci finansowych 1 technicznych) dziatania termomodernizacyjne
realizowane u producentow energii, dostawcow i odbiorcow ciepla, zaklada
modernizacj¢ istniejagcych i budowe nowych lokalnych systemow cieptowniczych,
modernizacj¢ indywidualnych zrodet ciepta, optymalne wykorzystanie no$nikow
energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejagcych warunkow)
odnawialnych zrédet energii, w szczeg6lnosci pomp ciepta i systemow solarnych, a po
wybudowaniu systemu sieci gazowych réwniez zrodet opalanych gazem ziemnym.

2. Scenariusz nr Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaklada do$é¢
ograniczong termomodernizacje, szybka budowe systemu sieci gazowych oraz
zdecydowang preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz zaklada stosunkowo
ograniczone dzialania termomodernizacyjne realizowane u producentow energii,
dostawcow 1 odbiorcoOw ciepta (w znacznie mniejszym stopniu niz w scenariuszu [),
ograniczong budowg lokalnych systemow cieptowniczych oraz stopniowa
modernizacje¢ lokalnych 1 indywidualnych zrédet ciepta z wyrazng preferencja paliw
gazowych (zdecydowana konwersja Zrodet ciepta na paliwa gazowe).

3. Scenariusz nr Il (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz III zaklada
faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scenariusz nr
Il zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze
energetycznym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych,
wynikajacych jedynie z biezacych dziatah indywidualnych odbiorcéw. Scenariusz
zaktada rowniez brak budowy systemu sieci gazowych, brak duzych inwestycji w
sektorze turystyczno-wypoczynkowym i brak budowy lokalnych systemow
cieptowniczych oraz prowadzenie minimalnych dziatah modernizacyjnych w Zrédtach
ciepla bez wdrazania odnawialnych Zrodet energii - scenariusz 11 uwzglednia jedynie
minimalng (niezbedna dla utrzymania eksploatacji) modernizacje lokalnych kottowni
weglowych 1 olejowych, natomiast nie zaklada budowy zadnych blokow
energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Ponadto, na terenach, na
ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie mozliwo$¢
budowy lokalnych kottowni olejowych, ale bez blokéw energetycznych.

Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza ilustruje rys. 01 przedstawiajacy roczne

zuzycie energii pierwotnej [TJ/rok] w perspektywie do roku 2033 - sektory
cieptownictwa i paliw gazowych dla przedstawionych scenariuszy.
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Rys. 01 Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza
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Realizacja scenariusza optymalnego moze przynies¢ nastepujace efekty:

1. W wyniku bardzo intensywnej rozbudowy infrastruktury turystycznej, szacuje sig, ze do
2033 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrodet OZE wzrosnie z poziomu 0,45
MW; (2,8% udziat w pokryciu potrzeb cieplnych) do poziomu okoto 12,5-16,6 MW, co
bedzie stanowito nawet 22-28% catkowitego zapotrzebowania miasta na moc cieplna.

2. W wyniku oszczednosci energii cieplnej z tytutu termorenowacji budynkoéw oraz konwers;ji
zrodet weglowych i olejowych na zrodia gazowe, szacuje sig, ze nastapi obnizenie udziatu
wegla w bilansie paliw zuzywanych na cele ogrzewania z poziomu okoto 28% do poziomu
okoto 5-6%.

3. W wyniku budowy systemu sieci gazowych w Krynicy Morskiej, Szacuje si¢, ze w

perspektywie 15 lat nastagpi zwiekszenie udziatu paliw gazowych w produkeji ciepla z
poziomu aktualnego okoto 2% do poziomu okoto 61,5%.
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3. Ogoélna charakterystyka Gminy Miasta Krynica Morska

Gmina Miasta Krynica Morska lezy we wschodniej cze$ci wojewodztwa pomorskiego, na
terenie powiatu nowodworskiego, na Mierzei WiSlanej, W miejscu najwiekszego
zwezenia jej watdéw wydmowych, z bezposrednim dostgpem do morza od strony
potocnej 1 do wod Zalewu Wislanego od strony potudniowej. Miasto lezy w odlegtosci
okoto 15 km od nasady mierzei oraz okolo 18 km od granicy z Obwodem
Kaliningradzkim. Krynica Morska sgsiaduje bezposrednio z gming Sztutowo od strony
zachodniej i Obwodem Kaliningradzkim od strony wschodnie;j.

Miasto sktada si¢ z trzech jednostek urbanistycznych, tj.: Krynica Morska, Przebrno i
Piaski i w cato$ci potozone jest na terenic Parku Krajobrazowego ,,Mierzeja Wislana”
oraz obejmuje takze cze$S¢ akwenu Zalewu Wislanego. Glowne funkcje miasta, to:
wypoczynek 1 rekreacja, lecznictwo sanatoryjne i rybotowstwo. Wedtug stanu na dzien
31.12.2017 r. miasto liczy 1.248 statych mieszkancow (dane z Urzedu Miasta), natomiast
wg danych statystycznych 1.323 mieszkancow (stan na 31.12.2016 1.)..

Liczba mieszkancéw miasta do 2010 roku miata tendencje spadkowa. Od 01.01.2010 r.
liczba statych mieszkancow miasta spadta o 143 osob, tj. o ponad 10%. W sezonie letnim
liczba 0s0b wzrasta nawet do okoto 41 tysiecy.

Powierzchnia miasta w aktualnych granicach administracyjnych wynosi 116,01 km?.

Gestos¢ zaludnienia wynosi prawie 11 osob na 1 km?.

Lasy i grunty lesne zajmujg powierzchni¢ ok. 1.755,22 ha (15,1% powierzchni miasta), w
tym lasy 1.688,99 ha (14,6% powierzchni miasta), za$ uzytki rolne — ok. 72,29 ha (w tym
uzytki rolne 64,62 ha), co stanowi ok. 0,6% powierzchni. Tereny zurbanizowane zajmuja
okoto 160 ha i stanowig ok. 1,4% powierzchni. Nieuzytki oraz pozostate tereny obejmuja
obszar okoto 303,49 ha, co stanowi 2,6% obszaru miasta, natomiast grunty pod wodami
wynoszg 9.310 ha i stanowig okoto 80,3% powierzchni miasta.

Na terenie Parku Krajobrazowego utworzono 2 rezerwaty przyrody chronigce naturalny
drzewostan bukowy oraz miejsca lggowe kormorana czarnego i czapli siwe;.

W strefie ochronnej Parku znajduje si¢ rezerwat chronigcy siedliska ptakoéw wodnych 1
btotnych oraz pigkno krajobrazu.

Od strony Zalewu Wislanego znajduje si¢ molo, przystan rybacka, jachtowa i zeglugi
pasazerskiej. Kursujace tam statki pasazerskie oferujg wycieczki do Fromborka, Elblaga 1
Kaliningradu.

Na terenie miasta wystepuja podziemne, niskotemperaturowe wody geotermalne,
charakteryzujace si¢ temperaturg okoto 24°C i stopniem zasolenia 4,8%, ktore sa
wykorzystywane do celow balneologicznych i rekreacyjnych.

Na terenie miasta znajduja si¢ takze bogate ztoza bursztynu, ktory zalega na obszarze
Mierzei Wislanej oraz pod dnem Zatoki Gdanskiej.

Krynica Morska potozona jest 67 km od Elblaga i 79 km od Gdanska, przy drodze
krajowej nr 501 tgczacej miasto i mierzeje z drogg 502 i resztg kraju.
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Krynica Morska jest typowa gming turystyczng. Glowne sektory gospodarki miasta
ukierunkowane sg na turystyke oraz réznego rodzaju drobne ustugi.

Na terenie Krynicy Morskiej, na koniec 2017 r., zarejestrowanych bylo 456
przedsigbiorcow prowadzacych dzialalnos¢ gospodarcza, glownie w sektorach ustug,
handlu i budownictwa, w tym 373 podmiotéw stanowig osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarcza, co stanowi blisko 82%. W sektorze rolniczym i rybotowstwie
dziatalno$¢ gospodarcza prowadzi 41 przedsigbiorstw, w sektorze przemystowym i
budownictwie — 31, w handlu — 61 przedsi¢gbiorstw, natomiast w uslugach
zakwaterowania i gastronomicznych — 236 przedsi¢biorstw. Osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarczg to przede wszystkim mate zaklady uslugowe nastawione na
obstuge turystyki, rzemieslnicze i handlowe, dziatajace w sferze rybotowstwa, handlu,
ustlugach zakwaterowania 1 gastronomicznych oraz budownictwa. Najwigksza grupe
reprezentuje branza ustug zakwaterowania, nastgpnie handlu detalicznego i1 ustug
gastronomicznych.

Na terenie Krynicy Morskiej wystgpuje zarowno wielorodzinne jak i jednorodzinne
budownictwo mieszkaniowe, natomiast w wigkszosci jest budownictwo wielorodzinne.
Wedlug danych statystycznych na 31.12.2016 r. zasoby mieszkaniowe miasta wynosza
564 budynki, w ktérych jest 1.162 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej
wynoszacej okoto 103 tys. m? i przecigtnej powierzchni uzytkowej 1 mieszkania
wynoszacej 88,9 m%.

Zasoby wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego obejmuja budynki wspdlnot
mieszkaniowych oraz spotdzielni mieszkaniowych.

Szacuje si¢, ze =zasoby mieszkaniowe w budownictwie wielorodzinnym z
uwzglednieniem apartamentowcOéw (apartamenty na wynajem, ktore nie s3 ujete w
bilansie budownictwa mieszkaniowego) wynoszg tacznie okoto 731 mieszkan o tacznej
powierzchni okoto 36 tys. m? co oznacza, ze przewazaja w budownictwie
wielorodzinnym przewazaja mieszkania mate.

Zasoby budownictwa jednorodzinnego obejmuja okoto 550 mieszkan o powierzchni
okolo 76 tys. m?, co oznacza, ze w duzej czeSci sa to budynki majace charakter
pensjonatow o 2 lub wigkszej ilosci kondygnacji.

Gmina Miasta Krynica Morska dysponuje 6 ogrzewanymi lokalami komunalnymi, z
ktorych 3 znajduje si¢ w budynkach bedacych czesciowo wlasno$ciag miasta, natomiast 3
lokale znajduje si¢ w budynkach w catosci bedacych whasnoscia miasta. Krynica Morska
dysponuje takze jednym budynkiem wykorzystywanym sezonowo, ktory nie jest
ogrzewany.

Sektor budownictwa mieszkaniowego bedzie si¢ rozwijat przede wszystkim w oparciu 0
budownictwo wielo- i jednorodzinne.

W Krynicy Morskiej planowany jest rozwdj budownictwa mieszkaniowego na nowych
terenach przeznaczonych pod zabudowg.

Podstawowe urzedy, instytucje i obiekty uzytecznosci publicznej skoncentrowane sg w
jednostce urbanistycznej Krynica Morska (Urzad Miasta, Os$rodek Zdrowia, Miejski
Osrodek Pomocy Spotecznej, Urzad Pocztowy, Posterunek Policji, Placowka Strazy
Granicznej, obiekty sportu i rekreacji i in.).

Potrzeby miasta w zakresie o$wiaty i wychowania zaspokajane sa w oparciu o jedng

placowke oswiatowo-wychowawcza obejmujaca placowke wychowania przedszkolnego
oraz szkolnictwa podstawowego, znajdujaca si¢ przy ul. Gdanskie;.
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Brak jest zaktadow przemystowych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska.

Sektor handlu i ustug komercyjnych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
charakteryzuje si¢ duzg koncentracja placowek handlowych i ustugowych na terenie
jednostki urbanistycznej Krynica Morska. Na terenie miasta znajduje si¢ kilkadziesiat
turystycznych obiektow noclegowych.

Wigkszo§¢ handlu detalicznego i1 ushug rzemieslniczych znajduje si¢ w rekach

prywatnych.

W Krynicy Morskiej planowany jest rozwoj ustug oraz drobnego rzemiosta na nowych
terenach przeznaczonych pod zabudowe ustugowsa.

Planowany jest takze bardzo szybki, ukierunkowany na ustugi turystyczne I
uzdrowiskowe, rozwoj miasta, charakteryzujacy si¢ budowg w krotkim okresie czasu
(okoto 15 lat) duzej ilosci hoteli, komplekséw rekreacyjno - wypoczynkowych i réznego
rodzaju o$rodkdéw sanatoryjno — uzdrowiskowych o tacznej (bardzo duzej) powierzchni
(okoto 500 tys. m?) oraz wysokim standardzie.

Miasto Krynica Morska nie posiada wilasnej bazy surowcoOw energetycznych. Na jej
terenie nie wystepuja udokumentowane ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego oraz innych
paliw kopalnych.

Miasto Krynica Morska nie jest zgazyfikowana. Brak jest aktualnie mozliwosci
wspotpracy Krynicy Morskiej z sgsiadujacymi gminami w zakresie doprowadzenia gazu
przewodowego ziemnego wysokometanowego E (dawne oznaczenie GZ-50), poniewaz
gmina Sztutowo takze nie jest zgazyfikowana, natomiast w ciggu 2-3 lat planowana jest
gazyfikacja miasta i w tym zakresie powinna by¢ podjgta Scista wspotpraca pomiedzy
sgsiadujagcymi gminami.

W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng gminy powiatu nowodworskiego
wspotpracuja przy rozbudowie 1 modernizacji systeméw elektroenergetycznych,
stanowigcych wspolng infrastrukture gmin. Gminy zainteresowane sg prowadzeniem prac
modernizacyjnych polepszajacych bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej.

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie wystepuja urzadzenia energetyczne duzych
mocy, ktore sa zaliczane do grupy odnawialnych Zrédet energii (OZE), tj. Zrddet
wykorzystujacych takie nosniki energii, jak: réznego rodzaju biomase, biogaz, energi¢
stoneczng czy energie wiatru. Wystepuja natomiast w niewielkim zakresie urzadzenia
matych mocy zaliczane do OZE, tj. mate indywidualne kotty 1 piece grzewcze na
biomase, moga wystepowacé pompy ciepta zainstalowane w budynkach jednorodzinnych,
a takze kolektory sloneczne 1 ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane w budynkach
indywidualnych, czy obiektach hotelowych (15,1% powierzchni miasta). Jedynym
wyjatkiem jest kotlownia na biomas¢ z dwoma kottami o mocy 200 kW kazdy
zlokalizowana w budynku szkoty podstawowej przy ul. Gdanskiej, gdzie zainstalowano
takze kolektory stoneczne 1 ogniwa fotowoltaiczne.

7 uwagi na polozenie na terenie Parku Krajobrazowego, Krynica Morska nie posiada
korzystnych warunkéw dla wprowadzania i eksploatowania specjalistycznych urzadzen
typu OZE duzych mocy, takich jak: parki wiatrowe oraz duze kotlownie na biomase,
natomiast posiada korzystne warunki do zastosowania urzagdzen OZE malej mocy, takich
jak: systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne), pompy ciepta oraz
mate urzadzenia wykorzystujace energie wiatru. Nie istnieja takze mozliwosci rozwoju
energetyki wodnej opartej o mate elektrownie wodne.
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4.  Warunki klimatyczne

Zgodnie z podzialem Polski na strefy klimatyczne teren Gminy Miasta Krynica Morska
zaszeregowany jest do strefy II.

Zgodnie z normg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”, dla miejscowosci potozonych w 11 strefie
klimatycznej do obliczen =zapotrzebowania na moc cieplng nalezy przyjmowac
obliczeniowg temperatur¢ powietrza na zewnatrz budynkow (tzw. projektowa
temperature zewnetrzng) rowng —18°C.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplng wykorzystywane sg srednie miesigczne
temperatury zewnetrzne wedtug danych najblizszej stacji klimatycznej.

W 2008 r. zostala opracowana przez Ministerstwo Infrastruktury (akt.: Ministerstwo
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej) nowa baza danych klimatycznych na
potrzeby obliczen $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow, w ktorej zawarte
sg obowigzujace obecne wyjsciowe dane klimatyczne do obliczen zapotrzebowania na
cieplo.

Najblizszg stacjg klimatyczng dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska jest stacja
Elblag.

W tabeli 1.4.1 zamieszczono S$rednie temperatury miesieczne dla poszczegdlnych
miesiecy sezonu grzewczego (w oparciu o nowa baze danych klimatycznych) oraz
okreslono $rednig temperaturg sezonu grzewczego dla obszaru Krynicy Morskiej.
Przebieg $rednich temperatur miesi¢cznych w typowym sezonie grzewczym dla obszaru
Krynicy Morskiej zilustrowano rowniez na rys. 1.4.1.

Liczbe dni ogrzewania w poszczegdlnych miesigcach sezonu grzewczego oraz dtugos¢
catkowita sezonu grzewczego okreslono w oparciu o dane zamieszczone Ww
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Uwzgledniajac powyzsze dane, dla celow obliczeniowych niniejszego opracowania,
przyjeto nastgpujace zatozenia dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych
Wystgpi¢ w okresie sezonu grzewczego na terenie Gminy Miasta Krynica Morska:

1 | Minimalna temperatura zewn¢trzna (normatywna) T2 min -18°C

5 Srednia temperatura zewngtrzna W sezonie T, +2,86°C
grzewczym

3 | Dlugos$¢ typowego sezonu grzewczego Ld 247 dni

4 | Liczba stopniodni (przy T,, = 20 °C) Sd 3890 dzien K
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Tabela 1.4.1 Charakterystyka standardowego sezonu grzewczego dla obszaru Gminy

Miasta Krynica Morska

0,0 +

Lp. Nazwa Jednostka Wielkos¢
1 |Dlugos$¢ sezonu grzewczego dni 227
2 |Srednie temperatury miesieczne

W sezonie grzewczym
- wrzesien °C 13,1
- pazdziernik °C 7,8
- listopad °C 3,2
- grudzien °C 0,1
- styczenh °C -1,9
- luty °C -2,0
- marzec °C 1,6
- kwiecien °C 6,4
- maj °C 11,7
3 Minimalna temperatura zewnetrzna °c 18
w standardowym sezonie grzewczym T min
4 Srednia temperatura zewnetrzna °C 2.86
w standardowym sezonie grzewczym T, ¢,
Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym o
° sezonie grzewczym - Sd (przy Tyew = +20°C) dzien K 3890
Rys. 1.4.1
Rozktad srednich temperatur miesiecznych w sezonie
grzewczym dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska
150 +
10,0 +
P 50+

-5,0
IX X Xl Xl I
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1. STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE GMINY MIASTA
KRYNICA MORSKA

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenic Gminy Miasta Krynica Morska

odbywa si¢ obecnie w oparciu o:

e lokalny system cieptowniczy zaopatrujacy w energie cieplng cze$¢ wielorodzinnych
budynkow mieszkalnych;

¢ kotlownie lokalne opalane olejem opalowym, gazem ptynnym, weglem lub biomasa;

e indywidualne zrdédta i urzadzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, odpady drzewne,
drewno), olej opatowy, gaz ptynny oraz elektryczne urzadzenia grzewcze i1 zrodia
odnawialne wykorzystujgce energi¢ stoneczng.

W tabeli 1.1 oraz na rys 1.1+1.2 przedstawiono aktualng struktur¢ zapotrzebowania
odbiorcow na moc cieplng W sezonie grzewczym w podziale na zrodta zaopatrujace je w
cieplo.

Strukture zaopatrzenia w energi¢ cieplng odbiorcOw na terenie miasta zestawiono w
tabeli 1.2 oraz przedstawiono na rys. 1.3+1.4.

Tabela 1.1 Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcow
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w podziale na zrodta zasilania
Udziat Zzrodet
Wielkos¢ zapotrzebowania odbiorcéw w pokryciu
Sposodb zaopatrzenia na moc cieplng zapotrzebowania
Lp. odbiorcow [MW] mocy odbiorcow
w energie cieplng [%]
ogrzew anie | cieptawoda | technologia tacznie
Jco Oew Otech Jo UM
1 [Lokalny system cieptowniczy 0,090 0,005 0,000 0,095 0,57
2 |Kottownie lokalne 6,237 1,158 0,025 7,420 44,62
3 |Zrédta indywidualne 8,752 0,346 0,015 9,113 54,81
Razem gm. Miasta Krynica Morska 15,079 1,509 0,040 16,628 100,00
Tabela 1.2 Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcow

na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w podziale na Zrédta zasilania

Udziat Zzrédet
W pokryciu
zapotrzebowania
odbiorcéw na
energie cieplng
[%]

Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcow
Sposéb zaopatrzenia na energie cieplng

Lp. odbiorcéow [TJ]

w energie cieplng

ogrzew anie | cieptawoda | technologia facznie
Qco Qcw Qtech Qo Ue
1 |Lokalny system cieptowniczy 0,795 0,100 0,000 0,895 0,57
2 |Kottownie lokalne 54,496 18,311 0,450 73,257 46,23
3 |Zrédta indywidualne 77,255 6,759 0,300 84,314 53,21
Razem gm. Miasta Krynica Morska 132,547 25,170 0,750 158,467 100,00
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Zrodta indywidualne

Kotlownie lokalne

Lokalny system
cieplowniczy

Rys. 1.1 Aktualna struktura zapotrzebowania mocy dla odbiorcow ciepta
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [MW]

44,62%

54,81%

O Lokalny system cieptowniczy @ Kottownie lokalne O Zrodta indywidualne

Rys. 1.2 Udzial zrodet w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcéw
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [%]
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Zr6dta indywidualne

Kotlownie lokalne

Lokalny system
cieplowniczy

TJ

Rys. 1.3 Aktualna struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcow
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [TJ]

46,23%

53,21%

O Lokalny system cieptowniczy O Kottownie lokalne O Zrodta indywidualne

Rys. 1.4 Udzial zrodet w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ cieplna odbiorcow
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [%]
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Odbiorcy zasilani z lokalnego systemu ciepfowniczego

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska funkcjonuje jeden lokalny system
cieptowniczy zaopatrujacy w energi¢ cieplng wielorodzinne budynki mieszkalne
Spotdzielni Mieszkaniowej "Parkowa" potozone przy ul. Teleexpressu 14A, 14B i 14C.

Lokalny system cieptowniczy (L.S.C.) pracujacy w oparciu o kottowni¢ wbudowang przy
ul. Teleexpressu 14B zaopatruje w energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania budynkow i
przygotowania cieptej wody uzytkowej trzy budynki mieszkalne o tgcznej powierzchni 2
511 m? i kubaturze ok. 9,71 tys. m®,

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow zasilanych z L.S.C. wynosi
obecnie 0,095 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 0,000 MW

e  przygotowanie C.w.u. - 0,005 MW.

Udziat energii cieplnej dostarczanej z lokalnego systemu cieptowniczego w catkowitym
zapotrzebowaniu na ciepto miasta jest niewielki i1 ksztattuje si¢ na poziomie ponizej 1%.

Odbiorcy zasilani 7 kottowni lokalnych

Kottownie lokalne na terenie Gminy Miasta Krynica Morska zaopatrujg odbiorcow w
energi¢ cieplng do ogrzewania budynkow oraz (w przypadku czgséci obiektow) réwniez
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej. W pojedynczych przypadkach
kotlownie dostarczajg rowniez ciepto na potrzeby technologiczne (podgrzewanie wody w
basenach).

Pojedyncze kotlownie zlokalizowane na terenie obiektéw hotelowych dostarczaja
rOwniez cieplo na potrzeby technologiczne (podgrzewanie wody w basenach).

Dostawa energii cieplnej z kotlowni lokalnych objete sg nastepujace grupy odbiorcéw na

terenie Gminy Miasta Krynica Morska:

e wielorodzinne budynki mieszkalne;

e obiekty w sektorze ustug publicznych - urzedy i instytucje, placéwki oswiaty i
stuzby zdrowia oraz inne obiekty uzytecznosci publicznej;

e zaklady ustugowe, wigksze placowki handlowe oraz obiekty agroturystyczne i
hotelowe.

Szacunkowa powierzchnia ogrzewana odbiorcow zao;z)atrywanych w ciepto z kottowni
lokalnych ksztattuje si¢ na poziomie okoto 84,5 tys. m*, zas kubatura wynosi 286,67 tys.

m°.

Lokalne kottownie pracujace na potrzeby ww. grup odbiorcoOw rdznig si¢ znacznie pod
wzgledem wielkos$ci mocy zainstalowane.

Osrodek wczasowo-rehabilitacyjny "Posejdon”, hotel "White Hotel”, Osrodek
Wypoczynkowo-Szkoleniowy "Perkoz" i1 Osrodek Wczasowy "Prima" dysponuja
zrodtami ciepta opalanymi olejem o mocy zainstalowanej w granicach 500+800 kW.

Wiceksze kottownie olejowe o mocy 300400 kW znajduja si¢ rowniez na terenie hotelu
"Continental” Aqua&Spa, Nadmorskiego Centrum Rehabilitacji "Albatros™ oraz Domu
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Wypoczynkowego "Gallus". Dom Wypoczynkowo-Szkoleniowy "Elzam" dysponuje
kotlownig we¢glowa o mocy okoto 300 kW.

Zrédla ciepta pozostalych obiektow hotelowych i os$rodkéow wypoczynkowych
charakteryzujg si¢ wielko$cig mocy zainstalowanej w granicach 100200 kW.

Placowka oswiatowa (Zespot Szkot im. Janusza Korczaka) posiada kottowni¢ na biomase
0 mocy 400 kW.

W budynkach wielorodzinnych zlokalizowane sg kottownie o mocy 100225 kW.

W tej grupie odbiorcow najwicksze kottownie opalane olejem (o mocach na poziomie
225 kW) dostarczaja ciepto na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieplej wody do
budynkow Spotdzielni Mieszkaniowej "Ustuga Dom" oraz Spotdzielni Mieszkaniowej "4
pory roku".

Wigkszo$¢ pozostatych obiektéw posiada zrédta niewielkie o mocy ponizej 50 kW.

Szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow zasilanych z kotlowni
lokalnych wynosi w skali calego miasta okoto 7,42 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 6,237 MW
e  przygotowanie C.w.u. - 0,158 MW
e technologia - 0,025 MW.

Lokalne zrodta ciepta zlokalizowane na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
pokrywaja okoto 45% globalnego zapotrzebowania na moc cieplng oraz ponad 46%
zapotrzebowania na energi¢ wystgpujacego w skali miasta.

Odbiorcy zasilani ze Zrodel indywidualnych

Odbiorcy zasilani ze zrodet indywidualnych stanowia najwigksza pod wzgledem
wielkosci potrzeb cieplnych grupe odbiorcow energii cieplnej na terenie Krynicy

Morskiej.

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcoOw ksztaltujg si¢ na poziomie okoto 9,11 MW, w
tym:

e Ogrzewanie - 8,752 MW

e przygotowanie C.w.u. - 0,346 MW

e technologia - 0,015 MW.

Udziat indywidualnych zrodet ciepta w strukturze zapotrzebowania mocy na terenie calej
Gminy Miasta Krynica Morska wynosi okoto 55%.

Indywidualne Zrédta ciepta zlokalizowane na terenie Krynicy Morskiej pokrywaja okoto
53% globalnego zapotrzebowania na energie cieplng wystgpujacego w skali miasta.

Najwigkszy wktad w strukturg potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcéw wnosi
budownictwo jednorodzinne — 7,16 MW, co stanowi okoto 43% globalnych potrzeb
cieplnych miasta.

Dana grupa odbiorcoOw ogrzewana jest gtdéwnie przy wykorzystaniu indywidualnych
urzadzen grzewczych na paliwa state (wegiel oraz biomasa) i ciekte (olej opatowy i gaz
ptynny).

Cze¢s¢ odbiorcoOw wyposazona jest w kotly 2-funkcyjne umozliwiajace dostawe ciepta na
potrzeby c.0. oraz przygotowanie c.w.u.
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W pozostatej grupie odbiorcow przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
gospodarstw domowych realizowane jest w sposob indywidualny przy wykorzystaniu
energii elektrycznej (termy i ci$nieniowe podgrzewacze pojemnosciowe), zasobnikéw
potaczonych z trzonami kuchennymi i innych urzadzen na paliwo stale.

Niewielka cze$¢ budynkow posiada zainstalowane kolektory stoneczne wykorzystywane
do produkcji c.w.u.

Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego w okoto 56% pokrywane sg ze zrodet
indywidualnych. Dana grupa odbiorcow obejmuje w znacznej cz¢s$ci budynki posiadajace
instalacje c.o., tzw. ogrzewanie etazowe, najczeSciej zasilane energig elektryczng lub
indywidualne grzejniki elektryczne.

Szacuje si¢, ze w grupie odbiorcéw objetych dostawa ciepta ze zrodet indywidualnych
wystepuje nastepujaca struktura zaopatrzenia w energie cieplna:

e paliwa state - wegiel - okoto 51%;
e paliwa state - biomasa - okoto 10%;
e 7zrddla olejowe - okoto 26%j;
e energia elektryczna - okoto 10%);
e gaz pltynny - ponizej 2%);
e cnergia stoneczna - ponizej 1%.
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2. CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW 1
URZADZEN CIEPLOWNICZYCH NA TERENIE GMINY MIASTA KRYNICA
MORSKA

2.1 Lokalne Zrodla ciepla zlokalizowane na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

Grupe lokalnych zrodet ciepta na terenie Gminy Miasta Krynica Morska tworza
kottownie zlokalizowane na terenie obiektow uzytecznosci publicznej, budynkow
hotelowych 1 turystycznych, wigkszych placowek ustlugowo-handlowych oraz
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

W jednym przypadku mozna mowic¢ o tzw. lokalnym systemie cieptowniczym (L.S.C.),
gdzie z kottowni znajdujacej si¢ w budynku przy ul. Teleexpresu 14B zaopatrywane sa
takze budynki nr 14A 1 14C znajdujace si¢ w odlegtosci kilkunastu metréw od zrodta
cieplta. W tym przypadku czynnik grzewczy jest dostarczany do budynkéw sasiednich
systemem rur przesytowych ciepta.

Moc zrodia ciepta pracujacego na potrzeby ww. lokalnego systemu cieptowniczego jest
niewielka i wynosi 225 kW. W zwiazku z powyzszym moze 0no by¢ rowniez traktowane
jako lokalne zrédto ciepta.

Kottownie lokalne charakteryzuja si¢ zroznicowaniem, zarowno pod wzglgdem wielko$ci
mocy zainstalowanej, jak i rodzaju oraz stanu technicznego wyposazenia.

Najwicksza kotlownia o mocy 800 kW funkcjonuje w Osrodku Wczasowo-
Rehabilitacyjny "Posejdon", gdzie zainstalowano dwa kotly olejowe o mocy 400 kW
kazdy. Kottownie olejowe o mocach po 600 kW zlokalizowane sa na terenie obiektu
hotelowego "White Hotel" oraz Osrodka Wypoczynkowo-Szkoleniowego "Perkoz" (3
kotty po 200 kW). Osrodek Wczasowy "Prima" dysponuje zrodtem ciepta opalanym
olejem o0 mocy okoto 500 kW (2 kotty o mocy 300 i 200 kW).

Kotlownie o mocy zainstalowanej w granicach 300+400 kW znajduja si¢ na terenie
nastepujacych obiektow:

»  Zesp6t Szkot im. Janusza Korczaka- kottownia na biomase (pellet) o mocy 400 kW
(2 kotty po 200 kW);

hotel "Continental” Aqua&Spa - 2 kotty olejowe po 200 kW;

Nadmorskie Centrum Rehabilitacji "Albatros™ - kottownia olejowa o mocy okoto
400 kWw;

Dom Wypoczynkowy "Gallus™ - kotlownia olejowa o mocy 300 kW;

Dom Wypoczynkowo-Szkoleniowy "Elzam™ - kottownia weglowa o mocy okoto 300
kW.

VV VY

Zrédla ciepla znacznej czesci obiektow hotelowo-wypoczynkowych oraz urzedow i
instytucji miasta charakteryzuja si¢ wielkoScia mocy zainstalowanej w granicach
100200 kW.

Kotlownie lokalne pracujace na potrzeby ogrzewania i1 przygotowania c.w.u. budynkow
wielorodzinnych posiadaja moc zainstalowang na poziomie 100+150 KW i opalane sa w
wiekszosci olejem lub (niewielka grupa obiektow) weglem.
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Pozostate kotlownie stanowig niewielkie zrodta ciepta o mocach ponizej 50 kW.

Kottownie lokalne produkuja energie cieplng do ogrzewania budynkow oraz na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej (w jednym z hoteli réwniez na potrzeby
technologiczne - podgrzew wody basenowej).

Tabelaryczne zestawienie zbiorcze lokalnych Zrodet ciepta pracujgcych na terenie miasta
przedstawiono w zalaczniku nr 2.1.

Na terenie Krynicy Morskiej, oprocz kottowni wyszczegdlnionych w zatgczniku nr 2.1
zlokalizowanych jest rowniez kilkadziesigt kottowni o mocach mniejszych niz wykazano.

Potrzeby cieplne odbiorcow zasilanych ze zrodet lokalnych (tgcznie z odbiorcami L.S.C.)
stanowig ponad 30% globalnych potrzeb cieplnych Gminy Miasta Krynica Morska i
wynoszg tacznie okoto 7,51 MW, w tym:

» centralne ogrzewanie i wentylacja Qco+went - 6,327 MW
» ciepla woda uzytkowa Qcwy - 1,163 MW
» potrzeby technologiczne Qqech - 0,025 MW.
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2.2 Struktura mocy zainstalowanej w zrodlach ciepla zlokalizowanych na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska

Ogotem na terenic Gminy Miasta Krynica Morska zlokalizowanych jest okoto 59
obiektow dysponujacych zrodtami ciepta, w ktorych zainstalowanych jest 489 kottow
lub innych urzadzen grzewczych o tacznej mocy cieplnej 12,4 MW.

W tabeli 2.2.1 oraz na rys. 2.2.1 przedstawiono struktur¢ mocy zainstalowanej W

zrodtach ciepta wystgpujacych na terenie Krynicy Morskiej wg rodzajow paliw.

Tabela 2.2.1  Struktura mocy cieplnej zainstalowanej w wigkszych kottowniach na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska wg rodzaju paliwa

llos¢ llos¢ Zainstalowana Udzat
Lp. Rodzaj kottowni kottowni kottow moc w strukturze
(wg rodzajéw paliw) (obiektow) cieplna mocy
[szt] [szt] Mw] [%]
1 |Kotty weglowe 3 3 0,425 3,43
2 |Kotty gazowe 1 1 0,100 0,81
3 |Kotty olejowe 45 61 8,881 71,74
4 |Zrédta elektryczne 8 392 2,552 20,61
5 |Kotty na biomase 1 2 0,400 3,23
6 |Zrodta odnawialne 1 30 0,022 0,18
SUMARYCZNIE: 59 489 12,380 100,00
0O Kotly weglowe Kotly gazowe
= Kotly olejowe O Zrodta elektryczne
@ Kotly na biomase¢ @ Zrédla odnawialne

20,61%

71,74%

Rys. 2.2.1  Struktura mocy zainstalowanej w kotlowniach na terenie gminy
Miasta Krynica Morska wedtug rodzajow paliw [%]
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Z zestawien przedstawionych w tabeli 2.2.1 wynika, ze na terenie Gminy Miasta

Krynica Morska:

o Najwigkszg 1 zdecydowanie dominujaca grupe pod wzgledem ilo$ci oraz wielkosci
mocy zainstalowanej stanowig zrodla opalane olejem opatowym.

Ich udziat w strukturze mocy zainstalowanej na terenie miasta ksztaltuje si¢ na
poziomie ok. 71,7% (tacznie 61 kottow 0 sumarycznej mocy cieplnej 8,88 MW),

e Druga pozycje pod wzgledem zainstalowanej mocy zajmuja kotlownie elektryczne
lub elektryczne urzadzenia grzewcze, ktore dotycza glownie lokali mieszkalnych w
budynkach wielorodzinnych. Kotly elektryczne lub ogrzewanie elektryczne zostato
zainstalowane w 392 lokalach lub obiektach o 1gcznej mocy 2,55 MW. Udziat
ogrzewania elektrycznego wynosi blisko 21%,

o Kolejng pozycje pod wzgledem wielko$ci mocy zainstalowanej zajmuja kottownie
opalane weglem kamiennym — tacznie 3 kotly o mocy cieplnej okoto 0,425 MW.
Wktad Zrodet opalanych weglem w strukturg mocy zainstalowanej wynosi 3,43%,

e Podobny udzial jak zrodla weglowe maja zrodla opalane biomasg. W Krynicy
aktualnie jest zainstalowana jedna kotlownia opalana biomasa (pellet) w Szkole
Podstawowej o mocy 0,4 MW. Udziat zrédet opalanych biomasa wynosi 3,23%.

Z powyzszej analizy wynika, ze na terenie Krynicy Morskiej, biorac pod uwage moc
zainstalowanych kottéw, dominujaca pozycj¢ zajmuja zrodta opalane olejem opatowym,
ktore pokrywajg ponad 71% zapotrzebowania na moc grupy odbiorcow miasta objetych
dostawg energii cieplnej z wigkszych kotlowni, natomiast biorac pod uwage ilos¢
zainstalowanych kottow dominujacg pozycj¢ zajmujg zrodla zasilane energig elektryczna.
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3. ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

3.1 Charakterystyka obszaru bilansowego Gminy Miasta Krynica Morska

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotrzebowania na ciepto oraz okreslenia
potrzeb cieplnych Gminy Miasta Krynica Morska w perspektywie do 2033 r.,
przeprowadzono inwentaryzacje obiektow potozonych w jej granicach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, placowek
o$wiatowo-wychowawczych, instytucji i urzedéw, obiektow stuzby zdrowia i innych
obiektow uzytecznoséci publicznej, placowek handlowo-ustugowych oraz budynkéw
hotelowo-wypoczynkowych i innych obiektow sektora ustug komercyjnych.

Wykaz ulic objetych inwentaryzacja wraz danymi powierzchniowymi liczbg
zamieszkujacej ludno$ci zamieszczono w tabeli nr 3.1.1.

Obszar bilansowy Gminy Miasta Krynica Morska obejmuje obszar trzech jednostek
urbanistycznych, tj.: Krynica Morska, Przebrno i Piaski.

Powierzchnia catkowita obszaru wynosi okoto 11,6 tys. ha.

Glowne funkcje realizowane na obszarze miasta to mieszkalnictwo oraz funkcje
rekreacyjno-wypoczynkowe.

Aktualna liczba mieszkancoéw ksztattuje sie na poziomie okoto 1,3 tys. 0sob.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta w budownictwie jedno- i
wielorodzinnym wynosza 1 162 szt. mieszkan, w tym okoto 47% w budynkach
jednorodzinnych i 53% mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Cz¢$¢ mieszkan w
budynkach wielorodzinnych wykorzystywana jest jedynie w okresie sezonu letniego.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi 103,27 tys. m.

W budynkach jednorodzinnych zamieszkuje na state ok. 700 osob, tj. 53% mieszkancow
miasta.

Ze wzgledu na swoje unikalne walory geograficzno-przyrodnicze sprzyjajace rozw0jowi
funkcji rekreacyjnych i turystycznych gmina posiada ponad 75 turystycznych obiektow
noclegowych (okoto 5 tys. miejsc noclegowych w osrodkach catorocznych lub
wykorzystywanych jedynie w okresie lata).

Szacuje si¢, ze w okresie catego sezonu letniego Gmine Miasta Krynica Morska

odwiedza okoto 41 tys. wczasowiczOw 1 turystow znajdujgcych zakwaterowanie w
hotelach, osrodkach wczasowych i pensjonatach oraz na kwaterach prywatnych.
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Tabelanr 3.1.1 Gmina Miasta Krynica Morska - wykaz ulic oraz dane powierzchniowe i liczba ludnosci

Powierzchnia Liczba
Lp. Zasieg terytorialny Wykaz ulic ogoétem ludnosci
Icharakterystyka obszaru/ *)
[ha] [osébl]
1 2 3a 3b 3c 3d 4 5
Aptekarzy Lesna Poprzeczna Wasilewskiego
Battycka Liliowa Portowa Wczasowa
Bojerowcow Lotnikow Przechodnia Wiejska
Bosmanska t gkowa Przyjazni Wierzbowa
Brzozowa Marynarzy Rézana Willowa
Bulwar Stoneczny Metalowcow Rybacka Wislana
Bursztynowa Mtodziezy Rzezbiarzy Wodna
Chabrowa Morska Stoneczna Wojska Polskiego
1 Tereny gminy Cicha Nafciarzy Stefana Zeromskiego |Wysoka 11 601 1323
Miasta Krynica Morska |Drogowcéw Niska Szalwiowa Zabytkowa
Drukarzy Nowa Szkolna Zalewowa
Gdanska Olchowa Swierczewskiego Zdrojowa
Gornikow Orzechowa Teleexpressu Zielona
Henryka Sienkiewicza |PasazPasazerski Tkaczy Zeglarzy
Janusza Korczaka Piaskowa Topolowa Zotnierzy
Krotka Piekna Turystyczna
Krynicka Plastykow Urocza
LACZNIE (GMINA MIASTA KRYNICA MORSKA): 11 601 1323
*/ Urzad Statystyczny w Gdarisku. Wojewddztwo Pomorskie - Podregiony, Powiaty, Gminy - 2017 r. (mg stanu na 31.12.2016 r.)
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3.2 Zbiorcza baza danych o obiektach do okreslenia bilansu cieplnego Gminy Miasta
Krynica Morska

W celu okreslenia bilansu cieplnego Gminy Miasta Krynica Morska zgromadzono baze
danych wyj$ciowych o obiektach zlokalizowanych na jej terenie.

Charakterystyki obiektow opracowano pod katem uzyskania niezbednych danych

wyjsciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze miasta.

W zwigzku z powyzszym charakterystyki przedstawionych obiektoéw zawierajg

nastepujace informacje:

e ogolna charakterystyka obiektu (nazwa, adres, przeznaczenie obiektu);

e ilo$¢ mieszkancow (dla budynkéw mieszkalnych);

e powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;

e zakres przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych na terenie
obiektu (o ile takie dane byty dostepne);

e podstawowe zrddlo zasilania obiektu w energie cieplna;

e dane dotyczace wielkosci zapotrzebowania poszczegdlnych obiektdw na moc oraz na
energie cieplng (okreslone zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w pkt. 3.3).

Dla pewnej grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niekompletna ze wzgledu na
napotkane trudno$ci w uzyskaniu informacji z przyczyn niezaleznych od wykonawcy.

Zgromadzone dane wyj$ciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska przedstawiono w formie tabelarycznej w podziale na nastgpujace grupy
odbiorcow energii cieplne;j:

1. Budownictwo jednorodzinne

2. Budownictwo wielorodzinne

3. Ustugi publiczne i komercyjne

Baz¢ danych wyjSciowych opracowang dla obszaru miasta w podziale na wyzej
wymienione strukturalne grupy obiektow zlokalizowanych w jej granicach (wraz z oceng
ich potrzeb cieplnych) zamieszczono w zataczniku nr 3.1 do niniejszego opracowania.

Uzupetnieniem charakterystyk obiektow przedstawionych w zalaczniku nr 3.1 sa dane
inwentaryzacyjne Zrddel ciepta zaopatrujacych odbiorcow w energi¢ cieplna
zamieszczone w zataczniku nr 2.1 do niniejszego opracowania.
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3.3 Okreslenie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru Gminy Miasta
Krynica Morska

3.3.1 Zalozenia ogdlne

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych odbiorcow zlokalizowanych na

obszarze miasta okreslono w oparciu o:

e informacje udostepnione przez Urzad Miasta w Krynicy Morskiej;

e informacje uzyskane od zarzadcow, wiascicieli lub uzytkownikow obiektow w
procesie  ankietyzacji odbiorcow energii cieplnej oraz przeprowadzonej
inwentaryzacji zrodet ciepta;

e wyniki szacunkowych obliczen wtasnych zapotrzebowania na ciepto.

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach catego obszaru Gminy Miasta
Krynica Morska wszystkich odbiorcow podzielono na nast¢pujace grupy bilansowe
uwzgledniajgce sposob zaopatrzenia obiektow w energie cieplna:

GRUPA A - Obiekty zasilane z lokalnego systemu cieptowniczego (L.S.C.)

GRUPA B - Obiekty zasilane z kottowni lokalnych

GRUPA C - Obiekty zasilane ze zrodet indywidualnych.

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcow sektora
budownictwa mieszkaniowego oraz ustug publicznych i komercyjnych (zgodnie z
podziatem przedstawionym w pkt. 3.2).

W przypadku obiektéw, dla ktérych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby grzewcze dostarczana jest z dwoch réznych Zrédel, kwalifikacj¢ odbiorcy do
ww. grup bilansowych przeprowadzano w oparciu o zrodlo podstawowe dostarczajace
energie cieplng do celow ogrzewania budynku.

3.3.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania budynkdéw na moc cieplng przeprowadzano ze
wzgledu na brak danych dotyczacych wielkosci zapotrzebowania mocy poszczegdlnych
obiektow lub w przypadku nicudostepnienia ww. danych przez wlascicieli lub
uzytkownikow budynkow.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkoéw dla budownictwa
mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przeci¢tnego rocznego zuzycia
energii na ogrzewanie 1 m? budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenic Gminy Miasta Krynica Morska budynki powstawaty w
r6znym okresie czasu - zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w okresie ich
budowy.

W zwigzku z powyzszym dla celéw niniejszego opracowania (warunki wyj$ciowe oraz
perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 4) przyjeto nastgpujace wskazniki przecigtnego
rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m” budynku:
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1 | Budynki przedwojenne 300-350 kWh/(m® a)

9 Budynki wybudowane do 1966 r. 270:315  kWh/(m’ a)
(Prawo Budowlane)
Budynki budowane w latach 1967+1985 . 2

3 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020) 240-280  kWh/(m"2)
Budynki budowane w latach 19861992 . 2

4 (PN-82/B-02020) 160+200 kWh/(m”a)
Budynki budowane w latach 1993+2000 N 2

5 (PN-91/B-02020) 120+160 kWh/(m” a)
Budynki budowane w okresie od 2000 r.

6 (Warunki Techniczne)
a) w latach 2000-2013 90+120 kWh/(m? a)
b) w latach 20142017 (WT2014) 81108 kWh/(m? a)

Warto$ci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast warto$ci
wieksze przyjeto do szacowania zapotrzebowania na cieplo jednorodzinnych domoéw
mieszkalnych.

W przypadku braku danych wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych uwzgledniano
zaktadajac procentowy udziat obiektow wybudowanych w ww. przedziatach czasowych
w ogolnej liczbie budynkow i1 sumarycznej powierzchni ogrzewanej wszystkich obiektow
zlokalizowanych na obszarze miasta.

Temperature wewngtrzng (T,) W pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano zgodnie

wytycznymi zawartymi w nastgpujacych dokumentach:

1) Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2015 r., poz. 1422).

Dla budynkoéw mieszkalnych przyjeto temperature wewnetrzng rowna: T,= 20°C.

Dla obiektow o innej funkcji temperatur¢ wewngtrzng przyjmowano zgodnie z
wytycznymi ww. przepisow — w zaleznosci od charakteru obiektu.

Minimalng temperatur¢ zewngtrzng przyjmowano w oparciu o norm¢ PN-EN 12831:2006
»Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do obiektow niemieszkalnych
wystepujacych na terenie miasta szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki
obliczeniowe potrzeb cieplnych (w odniesieniu do 1l strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektéw szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku oraz
zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwotny,
docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachow, wymiana stolarki okiennej, obieckty
nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obliczen
zapotrzebowania na moc cieplng wielkos¢ potrzeb cieplnych obiektow przyjmowano w
oparciu o wielko$¢ zainstalowanej mocy zrodet ciepta.
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Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplna wykorzystywane byly S$rednie
miesi¢czne temperatury zewnetrzne wedlug danych najblizszej stacji meteorologicznej w
oparciu o obowigzujaca obecnie nowa baze danych klimatycznych (przyjeto stacje
Elblag).

Liczbe dni ogrzewania w poszczegdlnych miesigcach sezonu grzewczego oraz dlugosé
calkowita sezonu grzewczego okreslono w oparciu o dane zamieszczone W
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346).

Dla celow obliczeniowych niniejszego opracowania, przyjeto nastepujace zatozenia
dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wystapi¢ w  okresie sezonu
grzewczego na terenie Gminy Miasta Krynica Morska:

1. Minimalna temperatura zewnetrzna (normatywna) Tzmin= -18°C

2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewczym T, = +2,86°C

3. Dlugos¢ typowego sezonu grzewczego Lsc = 227 dni

4. Liczba stopniodni ogrzewania (dla T,y = 20°C) Sd = 3890 dzien K.

Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. w budynkach mieszkalnych
szacowano przy zatozeniu nast¢pujace wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej wody w
odniesieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/0sobe na dobe

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych wyposazonych w wodomierze zuzycie
jednostkowe cieptej wody obnizono dodatkowo o 20% w stosunku do podanej powyzej
wielkosci (tj. do wielkos$ci 38,40 1/osobe na dobg).

Ze wzgledu na powszechne juz obecnie opomiarowanie lokali mieszkalnych w
wodomierze mieszkaniowe oraz wystgpujace silnie tendencje oszczedzania wody
powyzsze zalozenie stosowano przy ocenie aktualnego zapotrzebowania na cieplo na
potrzeby przygotowania c.w.u. w budynkach wielorodzinnych potozonych na terenie
miasta oraz przy szacowaniu perspektywicznych potrzeb cieplnych zwigzanych z
przygotowaniem cieptej wody w obiektach nowych, ktore standardowo wyposazane beda
w urzadzenia pomiarowe do rozliczef zuzycia c.w.u.

Roczny czas uzytkowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych (365 dni) obnizono o
10% ze wzgledu na przerwy urlopowe, wyjazdy i inne sytuacje powodujace nieobecno$é
uzytkownikow.

Temperature wody cieplej (tew) | zimnej (t,) przyjeto na nastgpujagcym poziomie:

tew = 55°C i t, = 10°C.

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglgdnieniem
liczby uzytkownikow zamieszkujacych w budynkach mieszkalnych.

Przy szacowaniu potrzeb cieplnych miasta w okresie letnim uwzgledniono sezonowy
przyrost liczby ludnos$ci spowodowany naptywem turystow 1 wczasowiczow.
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3.3.3 Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru Gminy Miasta
Krynica Morska

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng obiektow zlokalizowanych na terenie Gminy

Miasta Krynica Morska okreslano z uwzglgdnieniem zatozen przedstawionych w pkt.

3.3.113.3.2, w rozbiciu na nastepujace sktadniki bilansu:

e maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby ogrzewania i wentylacji
(okreslone dla minimalnej temperatury zewnetrznej);

e $rednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u.;

e zapotrzebowanie na moc cieplng do celow technologicznych (jesli wystepuje);

e zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do ogrzewania i wentylacji (okre§lone na
podstawie $redniej temperatury sezonu grzewczego);

e zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby technologiczne (jesli wystepuje);

e zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Ze wzgledu na zréznicowany sposob zaopatrywania odbiorcéw w ciepta wode uzytkowa,
zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w podziale
na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Wielkos$ci  poszczegdlnych sktadnikow  bilansu cieplnego w  odniesieniu  do
poszczegdlnych obiektéw oraz sumaryczne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng, a
takze roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng przedstawiono w zbiorczej bazie
danych zamieszczonej w zatgczniku nr 3.1.

W tabeli 3.3.1 zamieszczono wyniki obliczen zawierajace ocen¢ dodatkowych potrzeb
cieplnych w okresie letnim zwigzanych z pobytem turystow 1 wczasowiczow.
Uwzgledniono pobyty w hotelach, osrodkach wczasowych i pensjonatach oraz na
kwaterach prywatnych, jak rowniez dodatkowg liczbe uzytkownikow zamieszkujacych w
sezonie letnim w apartamentach na wynajem.

W zbiorczej tabeli 3.3.2 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na moc i
energi¢ cieplng wszystkich grup odbiorcow na terenie miasta uwzglgdniajace dodatkowe
potrzeby cieplne wystepujace w okresie lata.

Zgodnie z pkt. 3.2 wszystkie obiekty rozpatrywano w trzech grupach strukturalnych
(budownictwo jednorodzinne, budownictwo wielorodzinne oraz obiekty ustug
publicznych i komercyjnych).

W kolumnach 7+11 tabeli 3.3.2 zestawiono zapotrzebowanie mocy cieplnej dla
poszczegdlnych grup odbiorcow dla sezonu grzewczego, natomiast w kolumnie 12
przedstawiono zapotrzebowanie obiektow na moc cieplna w okresie letnim.

W kolumnach 13+17 tabeli 3.3.2 zestawiono wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na
energie¢ cieplng dla poszczegolnych grup odbiorcow.

Dodatkowo, w tabeli 3.3.3 przedstawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace
wielko$¢ sumarycznych potrzeb cieplnych catego obszaru Gminy Miasta Krynica
Morska.
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Tabela 3.3.1

Ocena dodatkowych potrzeb cieplnych w okresie letnim zwigzanych z pobytem turystow i wczasowiczOw na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska dla stanu aktualnego (dodatkowe przygotowanie c.w.u.)

do przygotowania c.w.u. 2

Wartos¢
obiekty
caloroczne obiekty sezonow e
Lp. Nazwa Jednostka ot (hotele i o$rodki (osrodki kw atery pryw atne
OgoCI wczasowe + wczasow e, (bud. 1-rodzinne)
apartamenty pod pensjonaty)
w ynajem)
1 |llos¢ turystéw w okresie catego lata 0s6b 41 000
Obliczeniowa liczba turystéw z uwzglednieniem i
2 . L . 1 0s6b 7 569 3119 1881 2 569
wspotczynnika jednoczesnosci pobytu
Zapotrzebowanie na moc cieplng uw zaledniono
3 . 2) kW 582,67 grednic 246,29 336,38
do przygotowania c.w.u. w bilansie
catorocznym
Roczne zapotrzebowanie na energie ciepln W zataczniku
4 P gie ciepina GJ 2182 nr3.1 922 1259

1) - $redni czas pobytu - 12 dni

2) - bez obiektéw catorocznych, ktére uwzgledniono w bilansie rocznym gminy zamieszczonym w zatgczniku nr 3.1.
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Tabela 3.3.2.

Aktualne zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng dla obiektéw zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
(z uwzglednieniem dodatkowych potrzeb cieplnych w okresie letnim zwigzanych z pobytem turystow i wczasowiczow)

é ':; E % ;Eﬂ ‘E E Zapotrzebowar[‘nii(e\aNria TES e Roczne zapotrze;u(.3 ;]a energie cieplng
N —_—
Lp. [Kategoria odbiorcow §§ ‘:’ 4 g ﬁ § g § g okres okres
Y -§ é ; - GE) & g g § Gco Rz Gtech ZimOWy letni Qco chu Qlech QO
=8 o ] a o <z
2 = o ® (P.Cent) | (P.Ind.) Uz.0 Qo (P.Cent) | (P.Ind.)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |Budownictwo jednorodzinne A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 550 705 76 150 216 000 7091 0 72 0 7163 408 62 729 0 2788 0 65516
2 [Budownictwo wielorodzinne A 72 42 2511 9 714 90 5 0 0 95 5 795 100 0 0 895
B 246 288 11 324 45 878 474 32 0 0 506 32| 4192 682 0 0 4874
C 294 288 13 285 53 802 718 0 32 0 750 32| 6 348 0 680 0 7028
3 |Ustugi publiczne i komercyjne A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 73 210 240 794 5763 1126 54 25 6 968 1 410 50 304 17 629 434 450 68 817
C 0 0 14 750 44 750 944 0 188 15 1147 245 8179 0 2857 300 11 336
SUMARYCZNIE:
Obiekty zasil. z L.S.C. A 72 42 2511 9 714 90 5 0 0 95 5] 795 100 0 0 895
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych B 246 288 84 534 286 672 6237 1158 54 25 7474 1442 54 496 18311 434 450 73 691
Obiekty zasil. ze zrodet indywidualnych C 844 993 104 185 314 552 8752 0 292 15 9 060 685 77 255 0 6 325 300 83 880
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 550 705 76 150 216 000 7091 0 72 0 7 163 408 62 729 0 2788 0 65 516
Budownictwo wielorodzinne 612 618 27 120 109 394 1281 37 32 0 1350 69 11 335 782 680 0 12 797
Ustugi publiczne i komercyjne 0 0 87 960 285 544 6707 1126 242 40 8115 1 654 58 483 17 629 3291 750 80 154
SUMARYCZNIE
GMINA MIASTA KRYNICA MORSKA: 1162 1323 191 230 610938 15079 1163 346 40( 16 628 2132 132547 18411 6 759 750 158 467

Oznaczenia :

Ceo

CJewu
tech -
QCO

QCWU
Qtech -
Gz,0 -
Ai0 -
Qo -

zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW] ;
zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW];
zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];
zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ];
zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw technologicznych [GJ];

sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];

sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];

P. Cent. (P.Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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Tabela 3.3.3 Aktualne zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng dla Gminy Miasta Krynica Morska - zestawienie zbiorcze

g 2 Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
Zasieg terytorialny S_|loézm [kw] [GJ]
Lp NG @2 30 okres okres
: /charakti b / Q= =
charakterystyka obszaru '% g S Jco Gowu Otech | zimowy letni Qco Qown Qtech Qo
o € (P.Cent) | (P.Ind.) Qz.0 dio (P.Cent) | (P.nd.)
1 2 3 4 5 6a 6b 7 8 9 10 1la 11b 12 13
1 Tereny gminy Miasta Krynica Morska 11 601 1323 15 079 1163 346 40 16 628 2132 132 547 | 18 411 6 759 750 158 467

Oznaczenia :

Qtech
Uz,0
Q.0
Qo

zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW];

zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];

zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];

zapotrzebowanie na energig cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ];

zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];

zapotrzebowanie na energig cieplng do celdw technologicznych [GJ];

sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];

sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kKW];

sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];

P. Cent. (P.Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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3.3.4 Analiza zapotrzebowania na cieplo Gminy Miasta Krynica Morska dla
warunkow wyjsciowych

Analiza ogdlna

Analiza bilansu cieplnego Gminy Miasta Krynica Morska przedstawionego w tabelach
3.3.2+3.3.3 wykazuje, ze:

1. Aktualne zapotrzebowanie mocy w skali calego obszaru Gminy Miasta Krynica
Morska ksztattuje sie dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 16,63 MW.
Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu wynosi:

Jeo = 15,08 MW (90,7%);
Jowu = 1,51 MW ( 9,1%);
Qtech = 0,04 MW ( 0,2%).

W okresie letnim nast¢puje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci okoto
2,13 MW (QCwu+tech)-

Zapotrzebowanic na moc cieplng w okresie lata uwarunkowane jest
zapotrzebowaniem na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej (z
uwzglednieniem zwigkszenia potrzeb cieplnych w poréwnaniu z okresem zimowym
zwigzanych z naptywem turystow i wczasowiczOw) oraz zapotrzebowaniem na
ciepto na potrzeby technologiczne.

2. Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcow na energi¢ cieplng w skali catego
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska ksztattuje si¢ na poziomie ok. 158,47 TJ.
Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qw = 13255TJ (83,6%);
Quww = 2517 TJ (15,9%);
Quen =  0,75TJ ( 0,5%).

3. Zapotrzebowanie na ciepto odbiorcow objetych dostawa energii cieplnej z kottowni
lokalnych wynosi okoto 7,42 MW i stanowi okoto 45% catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta.

Dostawa ciepta z jedynego lokalnego systemu cieptowniczego pokrywa obecnie
jedynie okoto 0,5% potrzeb cieplnych Krynicy Morskie;j.

Okoto 55% potrzeb cieplnych miasta zaspokajanych jest w oparciu o zrodia
indywidualne. Zapotrzebowanie na moc cieplng danej grupy odbiorcow wynosi
okoto 9,11 MW.

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 3.3.2 okreslono strukture
obecnego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w okresie lata w
podziale na nast¢pujace kategorie odbiorcow:

e budownictwo jednorodzinne;

e budownictwo wielorodzinne;

e ustugi publiczne i komercyjne.

24

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 43



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na moc i na energi¢ cieplng dla
warunkéw wyjsciowych pomigdzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcow przedstawiono
w tabelach 3.3.4 1 3.3.5.

Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla Gminy Miasta
Krynica Morska wg kategorii odbiorcéw ilustrujg rowniez rys. 3.3.1+3.3.2.

7 przedstawionych danych wynika, ze W okresie sezonu grzewczego:

e dominujacy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej na terenie miasta
przypada na sektor uslug publicznych i komercyjnych - 8,12 MW, tj. okoto 49%
catkowitego zapotrzebowania miasta;

e udzial jednorodzinnego  budownictwa  mieszkaniowego w  catkowitym
zapotrzebowaniu na moc cieplng jest znaczny i ksztaltuje si¢ na poziomie 7,16 MW,
tj. okoto 43% sumarycznego zapotrzebowania miasta;

e potrzeby cieplne w sektorze budownictwa wielorodzinnego sa znacznie mniejsze
wynoszg 1,35 MW, co stanowi 8% zapotrzebowania miasta.

Decydujace pozycje w bilansie zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta w
okresie sezonu grzewczego zajmuja obiektu sektora uslug publicznych i komercyjnych
oraz jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe, ktorych taczny wkiad stanowi 92%
calkowitych potrzeb cieplnych.

W strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie Krynicy Morskiej w okresie
letnim dominuja zdecydowanie potrzeby sektora ustug (78%), ktére uwarunkowane sg
zwigkszonym zapotrzebowaniem na cieplo w osrodkach hotelowo-wypoczynkowych
wskutek naptywu turystow 1 wezasowiczow (duzy wzrost potrzeb cieplnych zwigzanych
Z przygotowaniem cieplej wody).

Obiekty sektora ushug publicznych i1 komercyjnych zachowuja swoja dominujaca pozycje
w strukturze zapotrzebowania na energi¢ cieplng (80,15 TJ), za$ ich wkiad w globalne
zapotrzebowanie na energie cieplng Gminy Miasta Krynica Morska ksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 51%.
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Tabela 3.3.4. Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng
dla Gminy Miasta Krynica Morska

Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcow gm. Miasta Krynica Morska
[kw] (%]
1 SEZON GRZEWCZY
1 Budownictwo jednorodzinne 7 163 43,08
2 Budownictwo wielorodzinne 1350 8,12
3 Ustugi publiczne i komercyjne 8 115 48,80
SUMARYCZNIE (sezon grzewczy): 16 628 100,00
2 OKRES LETNI
1 Budownictwo jednorodzinne 408 19,15
2 Budownictwo wielorodzinne 69 3,24
3 Ustugi publiczne i komercyjne 1654 77,61
SUMARYCZNIE (okres letni): 2132 100,00
OBud. jednorodzinne
Bud. wielorodzinne
® Ustugi publiczne i komercyjne
43,08%
8,12%
Rys. 3.3.1  Udziat poszczegoélnych grup odbiorcow w strukturze zapotrzebowania

mocy na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [%0]
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Tabela 3.3.5. Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplna
dla Gminy Miasta Krynica Morska

Lp. |Kategoria odbiorcow Zapotrzebowanie na energie cieplng
gm. Miasta Krynica Morska
[GJ] (%]
1 Budownictwo jednorodzinne 65 516 41,34
2 Budownictwo wielorodzinne 12 797 8,08
3 Ustugi publiczne i komercyjne 80 154 50,58
SUMARYC2ZNIE: 158 467 100,00

D Bud. jednorodzinne
@ Bud. wielorodzinne

O Ustugi publiczne i komercyjne

—— 41,34%

N

i

50,58%

8,08%

Rys. 3.3.2. Udziat poszczegolnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na energie¢ cieplng na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [%]
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4. OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA Z UWZGLEDNIENIEM
PLANOWANYCH INWESTYCJI ORAZ DZIALAN TERMORENOWA-
CYJINYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska w perspektywie

15 lat zostato okreslone z uwzglednieniem nastepujagcych czynnikow:

e rozwoj budownictwa mieszkaniowego;

e inwestycje w sektorze ustug publicznych i komercyjnych;

e dalszy rozwdj na terenie miasta funkcji turystyczno-wypoczynkowych;

e stworzenie odpowiedniej infrastruktury i planowany rozwgj na terenie gminy ustug
sanatoryjno-uzdrowiskowych;

e realizacja programow termomodernizacji i innych dziatan prooszczednosciowych
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozwoj Krynicy Morskiej oraz inwestycje w poszczegodlnych sektorach

funkcjonalnych miasta analizowano w oparciu o:

e analize retrospektywna oraz prognozy rozwoju demograficznego Krynicy Morskiej;

e analiz¢ dotychczasowych trendow rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery
ustug publicznych i komercyjnych;

e planowane inwestycje w poszczegolnych grupach strukturalnych istniejacych
odbiorcow energii cieplnej;

e plany inwestycyjne zwigzane z rozwojem na terenie miasta nowych funkcji
sanatoryjno-uzdrowiskowych oraz budowa Centrum Kongresowego i nowego
zaplecza rekreacyjnego (informacje przekazane przez Urzad Miasta Krynica Morska
oraz Fundacj¢ Mierzeja 2200).

Przy przeprowadzaniu analizy uwzglgdniono réwniez informacje zawarte w

nastepujacych dokumentach:

1. Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Miasta Krynica Morska na lata
2015-2025 przyjeta uchwalg nr XVII/170/16 Rady Miejskiej w Krynicy Morskiej

2. Wizja rozwoju Krynicy Morskiej - prezentacja przekazana przez Urzad Miasta w

Krynicy Morskiej oraz dostgpna na stronie internetowe;:

https://www.facebook.com/mierzeja2200/videos/1711734712274903/ .

Plany zagospodarowania przestrzennego poszczegolnych terenow miasta.

Krynica Morska - Bilans powierzchni planowanych inwestycji na lata 2020-2033.

Materiat opracowany przez Fundacj¢ Mierzeja 2200 - przekazany przez Urzad

Miasta Krynica Morska jako wytyczne dotyczace planowanych zamierzen

inwestycyjnych na terenie miasta.

~ow

4.1 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analiza retrospektywna rozwoju demograficznego Krynicy Morskiej w latach 2010-2016
(tabela 4.1.1) wykazuje, ze generalnie w analizowanym okresie czasu obserwowany byt
spadek liczby ludnos$ci zamieszkujacej w jej granicach (za wyjatkiem 2013 r., kiedy
odnotowano niewielki wzrost oraz okresu ostatnich 2 lat, kiedy liczba mieszkancow
miasta utrzymywalta si¢ praktycznie na statym poziomie).
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Tabela 4.1.1. Rozw6j demograficzny Krynicy Morskiej w latach 2010+2016

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Liczba ludnosci [os6b] 1361 1353 1349 1351 1335 1323 1323

*/  Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Gdarisku. Wojewddztwo Pomorskie - Podregiony, Powiaty, Gminy.
Dane z rocznikéw dla lat 2010-2017 r. (zawierajgce dane wg stanu na 31.X1l)

W latach 2010+2016 liczba mieszkancéw miasta zmniejszylta si¢ o 38 0sob, tj. 0 2,8% w
porownaniu z 2010 r.

Roczne spadki liczby ludnosci w analizowanym okresie ksztalttowaty sie na poziomie od
0,30 do 1,18% (za wyjatkiem wzrostu o 0,15% w 2013 r. oraz salda zerowego w 2016 1.).

Analiza planowanych inwestycji na terenie miasta zwigzanych z wprowadzeniem nowych
funkcji w sferze ustlug (budowa obiektow sanatoryjno-uzdrowiskowych i Centrum
Kongresowego) oraz budowa nowej bazy rekreacyjnej (catoroczne centrum rekreacyjne,
kompleks basenowy, oceanarium) wykazuje, ze (ze wzgledu na rozmach zamierzen
inwestycyjnych) tempo rozwoju demograficznego Gminy Miasta Krynica Morska moze
w najblizszych latach ulec znacznemu przyspieszeniu.

Przewiduje si¢, ze realizacja nowych inwestycji spowoduje zwigkszong atrakcyjnosé
miasta dla celow osadniczych (nowe miejsca pracy zwigzane z obstuga i utrzymaniem
nowych obiektow sanatoryjno-uzdrowiskowych, hotelowych i rekreacyjnych), co
spowoduje naptyw nowych mieszkancow i dynamiczny wzrost salda migracji.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Urzad Miasta Krynica Morska oraz
Fundacje Mierzeja 2200 procesy planistyczne dotyczace ww. inwestycji potrwajg 3 lata,
za$ projektowanie pierwszoplanowych obiektéw - do dwoch lat. W okresie nastgpnych
10 lat przewiduje si¢ realizacj¢ planowanych inwestycji.

W zwigzku z powyzszym, przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb
cieplnych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska spowodowanych nowymi
inwestycjami w sektorze budownictwa mieszkaniowego przyjeto nastepujace zatozenia
dotyczace rozwoju demograficznego:

e zahamowanie w okresie najblizszych 5 lat zjawisk spowalniajagcych w ostatnim
okresie tempo rozwoju demograficznego miasta i utrzymywanie si¢ liczby
mieszkancoéw praktycznie na dotychczasowym poziomie;

e systematyczny wzrost liczby ludnosci w okresie po 2022 r. (zalozone tempo
przyrostu okoto 3% rocznie).

W zwigzku z powyzszym szacuje si¢, ze docelowa liczba mieszkancow statych Gminy

Miasta Krynica Morska w perspektywie 15 lat bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie okoto

1700 os6b (wzrost o okoto 28% w porownaniu ze stanem obecnym).

Przy ocenie wymaganego przyrostu zasobow mieszkaniowych w okresie 15 lat zatozono
obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilosci osob przypadajacych na 1
mieszkanie (poprawa komfortu zycia, usamodzielnianie si¢ gospodarstw domowych itp.)
- co najmniej o 20% w budownictwie jednorodzinnym oraz o ok. 10% w budynkach
wielorodzinnych.

Wymagany przyrost zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

(okreslony z uwzglednieniem ww. zatozen) w okresie perspektywy 15 lat powinien
wynosi¢ okoto 600 szt. mieszkan.
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Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego zatozono, ze przyrost zasobow mieszkaniowych miasta realizowany
bedzie przede wszystkim w oparciu o budownictwo jednorodzinne (okoto 60%
przyrostu), natomiast okoto 40% wymaganego przyrostu zasobow miasta przypadac
bedzie na rozwoj budownictwa wielorodzinnego.

Szacunkowe wielkosci perspektywicznego przyrostu zasobow w budownictwie
mieszkaniowym na terenie Gminy Miasta Krynica Morska zestawiono w tabeli 4.1.2.

Sumaryczny przyrost zasobow w budownictwie jednorodzinnym w skali Gminy Miasta
Krynica Morska ocenia si¢ na okoto 350 szt. mieszkan, za$ liczbe ludnosci stalej
zamieszkujacej w nowych budynkach jednorodzinnych — na ok. 360 osob.

Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej w budownictwie jednorodzinnym szacuje
si¢ na 78,75 tys. m?.

Szacuje si¢, ze w sektorze budownictwa wielorodzinnego nastgpi przyrost ilosci
mieszkan o 250 szt. oraz wzrost powierzchni ogrzewanej o ok. 12,5 tys. m-.

Przyrost liczby mieszkancow w budynkach wielorodzinnych (nowe zasoby) wyniesie
okoto 230 osob.

Szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej spowodowany nowymi inwestycjami w
budownictwie mieszkaniowym w granicach Gminy Miasta Krynica Morska zilustrowano
narys. 4.1.1.

W tabeli 4.1.2 zamieszczono rowniez wielkosci prognozowanego przyrostu potrzeb
cieplnych sektora budownictwa mieszkaniowego.

Oceniajac zapotrzebowanie na cieplo dla nowych inwestycji w sferze budownictwa
mieszkaniowego zalozono, ze nowe obiekty bedg budynkami energooszczgdnymi
budowanymi wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na
ogrzanie 1 m? powierzchni begdzie ksztattowato si¢ na poziomie:

a) budownictwo jednorodzinne:

- lata 2018-2025 : 80 kWh/(m?a)

- lata 2026-2033 : 55 kWh/(m?a)
b) budownictwo wielorodzinne:

- lata 2018-2025 : 60 kWh/(m?a)

- lata 2026-2033: 40 KWh/(m?a).

Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u.
uwzgledniono obnizenie S$redniodobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej
przypadajacego na 1 mieszkanca:

a) w budownictwie jednorodzinnym — o 10% w poréwnaniu ze stanem obecnym;

b) w budownictwie wielorodzinnym — o 20% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.2 oraz na rys. 4.1.1 wynika, zZe

przewidywany rozw6j budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Miasta Krynica

Morska spowoduje:

e przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na
poziomie okoto 91,25 tys. m?, tj. az 0 88% w poréwnaniu ze stanem obecnym;

e przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobéw nowych) - 0 ok. 585 os6b;

e  przyrost zapotrzebowania na moc cieplna:
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a/ w okresie sezonu grzewczego -0 2,470 MW;
b/ w sezonie letnim -0 0,053 MW;
e  przyrost rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng — 0 22,52 TJ.
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Tabela4.1.2.  Szacunkowy przyrost zasobéw mieszkaniowych oraz potrzeb cieplnych w sektorze

budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w

perspektywie 15 lat

Lp. Nazwa Jedn. Wartosé
| Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 350
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej: m? 78 750
3. Mieszkancy w nowych budynkach 0so6b 359
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 2 196
b/ okres letni (Qew) kw 33
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplng (Qco+cwu) GJ 19 837
Il Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 250
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 12 500
3. Mieszkancy w nowych budynkach oséb 227
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
al sezon grzewczy (Qeorew) kw 274
b/ okres letni (Gew) kw 20
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplng (Qco+cwu) GJ 2682
1] Bud. mieszkaniowe fgcznie
1. Przyrost iloSci mieszkan szt. 600
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 91 250
w bud. mieszkaniowym
3. Liczba mieszkancow statych os6b 586
w nowych zasobach mieszkaniowych
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 2470
b/ okres letni (Qew) kw 53
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplng (Qco+cwu) GJ 22 519

Rys. 4.1.1. Przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego gm. Miasta Krynica Morska
w perspektywie 15 lat
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4.2 Inwestycje w sektorze ustug publicznych i komercyjnych

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru Gminy Miasta

Krynica Morska uwzgl¢dniono realizacje nowych inwestycji w nastepujacych sektorach:

e obiekty uzytecznosci publicznej;

e handel i uslugi (W tym nowe inwestycje zwigzane z dalszym rozwojem bazy
turystyczno-wypoczynkowej miasta oraz rozwojem na terenie miasta funkcji
sanatoryjno-uzdrowiskowych).

Wzrost zapotrzebowania na cieplo w sektorze ustug w okresie perspektywy 15 lat

szacowano z uwzglednieniem:

» rozwoju istniejgcej obecnie bazy sektora handlu oraz obiektéw uzytecznosci
publicznej i uslug komercyjnych (adekwatnie do zwigkszenia liczby mieszkancow
oraz wzrostu zapotrzebowania na ustugi - w wigkszosci rozbudowa istniejacych
obiektéw w ramach istniejacej grupy odbiorcéw ciepta);

» planowanych inwestycji zwigzanych z rozwojem na terenie miasta nowych funkcji
sanatoryjno-uzdrowiskowych, oraz budowag Centrum Kongresowego i1 nowego
zaplecza rekreacyjnego.

Przy szacowaniu potrzeb cieplnych nowych odbiorcow w ramach rozwoju obecnej bazy

sektora ustug publicznych i komercyjnych (inwestycje zaliczone umownie do grupy A)

analizowano:

- dotychczasowe trendy rozwoju handlu i ustug na terenie gminy;

- miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego;

- informacje zawarte w "Strategii rozwoju spoleczno-gospodarczego Gminy Miasta
Krynica Morska na lata 2015-2025";

- informacje uzyskane w procesie ankietyzowania odbiorcow energii cieplnej i wizji
lokalnych na terenie obiektow.

Przy ocenie zapotrzebowania na cieplo przysztych odbiorcow przewidywanych w
sektorze nowych ustug planowanych na terenie miasta (inwestycje zaliczone umownie do
grupy B) uwzgledniono:
przekazane przez Urzad Miasta Krynica Morska wytyczne dotyczace planowanych
zamierzen inwestycyjnych na terenie miasta zwigzanych z budowa bazy sanatoryjno-
uzdrowiskowej oraz nowego centrum konferencyjnego i nowego kompleksu
rekreacyjnego;
- informacje i materiaty przekazane przez Fundacj¢ Mierzeja 2200.

Z analizy planowanego rozwoju perspektywicznego miasta wynika, ze w analizowanym
okresie czasu dominujacy wplyw na przyrost potrzeb cieplnych miasta beda miaty
zamierzenia inwestycyjne z grupy B zwigzane z wprowadzeniem na terenie gminy
nowych funkcji i budowa catego szeregu obiektow (w wiekszosci wielkokubaturowych)
umozliwiajacych stworzenie odpowiedniego zaplecza hotelowego, sanatoryjnego i
rekreacyjnego.

Z informacji przekazanych przez Urzad Miasta Krynica Morska oraz Fundacje Mierzeja
2200 wynika, ze na terenie gminy przewiduje si¢ realizacj¢ nastepujacych inwestycji:
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|. Strefa potudniowa — od strony zalewu wraz z centrum

1. Strefa Marina

Budowa obiektéw hotelowych, uzdrowiskowych i rekreacyjnych wraz z zapleczem

o tacznej powierzchni okoto 60 000 m?, w tym:

al b112d0wa hotelu z 350400 pokojami - Szacunkowa powierzchnia okoto 20 000
m-

b/ budowa Domu Zdrojowego przy odwiercie wod solankowych — szacunkowa
powierzchnia ok. 10 000 m?;

¢/ budowa kompleksu basenowego z wykorzystaniem wod solankowych oraz
oceanarium - szacunkowa powierzchnia ok. 30 000 m?.

2. Strefa budynkéw wysokich
Budowa 9 obiektow o tgcznej powierzchni ok. 180 000 m?
(powierzchnia kondygnaciji 400 m? x 50 kondygnacji x 9 obiektow).

3. Strefa ustugi 1 handel
Budowa zaplecza handlowo-ustugowego o powierzchni ok. 5 000 m?,

4. Budowa centrum zeglarskiego o powierzchni okoto 5 000 m?.
Sumaryczna powierzchnia nowych obiektow planowanych w strefie potudniowej
wynosi okoto 250 000 m?,

1. Strona péinocna — od strony od morza

1. Budowa Centrum Kongresowego o catkowitej powierzchni ok. 150 000 m?
(obiekt na 5000 uczestnikow wraz z zapleczem hotelowym).

2. Budowa catorocznego centrum rekreacyjnego i sanatoryjnego o szacunkowej
powierzchni ok. 90 000 m? (hotele na ok. 1200 pokoi).

3. Budowa zaplecza handlowo-ustugowego o powierzchni ok. 10 000 m?,

Sumaryczna powierzchnia nowych obiektoéw planowanych w strefie péinocnej wynosi
okoto 250 000 m?,

Laczna powierzchnia wszystkich nowych inwestycji planowanych na terenie miasta w
zwiazku z rozwojem nowych funkcji 1 budowg obiektow hotelowych, sanatoryjno-
uzdrowiskowych oraz rekreacyjnych ksztattuje si¢ na poziomie okoto 500 000 m.

Oceniajac wielkos¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjeto (podobnie jak i w
przypadku budownictwa mieszkaniowego), ze nowe obiekty zrealizowane zostang wg
najnowszych technologii 1 beda charakteryzowaly sie niska energochtonnoscia.

Wyniki obliczen potrzeb cieplnych (obejmujacych zapotrzebowanie na moc i na energi¢
cieplng na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz, w
przypadku czesci obiektow, rowniez na potrzeby technologiczne) dla nowych obiektéw
sektora ustug publicznych i komercyjnych w skali catego miasta zamieszczono w tabeli
4.2.1.
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Tabela 4.2.1.  Przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug publicznych i komercyjnych
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w perspektywie 15 lat
o |y . i S \ ddp,2 ddpp,1 dQp
. |Nazwa inwestycji
P yel m3 | m1 | kwl | kwl | (6]
A) |Rozbudowa istniejacego zaplecza sektora handlu i ustug
1 |Obiekty uzytecznosci publicznej
1 Budowa/rozbudowa obiektéw os$wiaty 1000 4 500 58 8 493
2 Budowa nowych obiektéw opieki zdrowotnej 1000 4 000 58 9 515
3 Budowa nowych obiektéw kultury i sportu 1000 7 000 174 30 1501
4 Rezerwa na rozbudoweg istniejgcych 2 000 8 000 101 9 882
lub budowe nowych urzedéw, instytucji
i innych obiektéw uzytecz. publicznej
Razem (obiekty uzytecznosci publicznej) 5 000 23 500 392 56 3392
2 |Handel i ustugi komercyjne
1 Rozbudowa istniejgcych lub budowa nowych 2 000 9 000 240 9 1973
placéwek handlowych
2 Budowa nowych obiektéw gastronomicznych 1 000 4 500 123 32 1170
3 Rozwdj rzemiosta 1 000 4 000 142 22 1222
4 Rozwdj ustug komercyjnych z zakresu 500 2 000 25 2 221
administr., finanséw i ubezpieczen
5 Rozwdj na terenie gminy istniejacej bazy 2 000 9 000 172 49 2117
turystyczno-wypoczynkowej
6 {Budowa budynkdéw obstugi portu
a) Budynek gtéwny
- czg$¢ socjalno-biurowa 236 700 12 4 100
- hala magazynowa 303 2 100 10 0 77
b) Budynek magazynowy 26 100 1 0 4
Razem (handel i ustugi komercyjne) 7 065 31 400 725 118 6 884
RAZEM 12 065 54 900 1117 174 10 276
(rozbudowa istniejacego zaplecza handlu i ustug)
B) |[Nowe inwestycje zwigzane z rozwojem na terenie miasta funkcji sanatoryjno-uzdrowiskowych
oraz budowa nowych komplekséw hotelowych i rekreacyjnych
|. [Strefa potudniowa - od strony zalewu wraz z centrum
1 |Strefa Marina
Budowa obiektéw hotelowych, uzdrowiskowych i rekreacyjnych
wraz z zapleczem
a) budowa hotelu z 350+400 pokojami 20 000 70 000 1339 379 16 464
b) budowa Domu Zdrojowego 10 000 40 000 578 87 6 165
przy odwiercie wod solankowych
c) budowa kompleksu basenowego 15 000 105 000 4292 1310 60 206
z wykorzystaniem wdd solankowych
d) budowa oceanarium 15 000 90 000 1787 487 16 606
2 |Strefa budynkéw wysokich
Budowa 9 obiektéw hotelowych 180 000 | 630 000 12 054 3411 148 176
(powierzchnia kondygnacji 400 m? x50 kondygnacji kazdy)
3 |Strefa ustugi i handel
Budowa zaplecza handlowo-ustugowego 5 000 22 500 600 23 4933
na terenie strefy potudniowej
4 |Budowa centrum zeglarskiego 5 000 20 000 253 22 2 206
Razem (strefa potudniowa) 250 000 | 977500 | 20 903 5719 254 756
Il. |Strefa péfnocna - od strony morza
1 |Budowa Centrum Kongresowego 150 000 | 525 000 10 045 2843 123 480
(obiekt na 5000 uczestnikéw wraz z zapleczem hotelowym).
2 |Budowa catorocznego centrum rekreacyjnego 90 000 315 000 6 027 1706 74 088
i sanatoryjnego (hotele na ok. 1200 pokoi)
3 |Budowa zaplecza handlowo-ustugowego 10 000 45 000 1200 46 9 866
na terenie strefy pétnocnej
Razem (strefa péfnocna) 250000 | 885000 | 17272 4 595 207 434
RAZEM 500 000 | 1862500 | 38175 10 314 | 462 190
(nowe inwestycje zwigzane z rozwojem funkcji
sanatoryjno-uzdrowiskowych oraz budowa
nowych komplekséw hotelowych i rekreacyjnych)
SUMARYCZNIE (gm. Miasta Krynica Morska): 512 065 | 1917 400 | 39 292 10488 | 472 466
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [m 2];
V- kubatura obiektu [m?;
dg,, - przyrostzapotrzebowania na moc cieplng dla sezonu grzewczego [kW];
dg, - przyrostzapotrzebowania na moc cieplng dla okresu letniego [kW].
dQ, - przyostrocznego zapotrzebowania na energig cieplng [GJ].
35
Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢
Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 54



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, Ze przyrost potrzeb cieplnych spowodowany
rozwojem ustug i gospodarki na terenie Gminy Miasta Krynica Morska moze ksztattowac
si¢ na nastgpujacym poziomie:

Przyrost zapotrzebowania
Lp. | Grupa odbiorcow MOC CIEPLNA kW] ENERGIA CIEPLNA
Sezon grzewczy | Okres letni [GJIrok]
A) | Rozbudowa istniejacego zaplecza sektora handlu i ustug
1 | Obiekty uzyteczno$ci publicznej 392 56 3392
2 | Handel i ustugi komercyjne 725 118 6 884
Razem - Grupa A 1117 174 10 276

Nowe inwestycje zwigzane z rozwojem na terenie miasta

B) funkcji sanatoryjno-uzdrowiskowych oraz budowa nowych
kompleksow hotelowych i rekreacyjnych

1 | Strefa potudniowa 20903 5719 254 756

2 | Strefa pdtnocna 17 272 4 595 207 434
Razem - Grupa B 38175 10 314 462 190
Lacznie 39 292 10 488 472 466

gm. Miasta Krynica Morska

Laczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla analizowanych grup odbiorcéw
(inwestycje A i B) wyniesie 39,29 MW w okresie zimowym oraz okoto 10,49 MW w
sezonie letnim.

Nowe inwestycje w sektorze ustug spowoduja przyrost rocznego zapotrzebowania na
energi¢ cieplng w gminie na poziomie okoto 472,47 TJ.

Decydujacy i bardzo dominujacy udziat w przyroscie potrzeb cieplnych Gminy Miasta
Krynica Morska bgda mialy nowe inwestycje zwigzane z rozwojem na terenie miasta
funkcji sanatoryjno-uzdrowiskowych oraz budowa nowych komplekséw hotelowych i
rekreacyjnych (zgodnie zamierzeniami inwestycyjnymi przedstawionymi przez Urzad
Miasta i Fundacj¢ Mierzeja 2200).

4.3 Ocena perspektywicznych potrzeb Gminy Miasta Krynica Morska spowodowanych
okresowym naplywem turystow i wczasowiczow

W tabeli 4.3.1 zamieszczono ocen¢ dodatkowych perspektywicznych potrzeb cieplnych
miasta w okresie letnim zwigzanych z pobytem zwiekszonej liczby turystow i
wczasowiczow, ktorych zakwaterowanie przewidziane zostanie w nowopowstatych
obiektach turystyczno-wypoczynkowych oraz na kwaterach prywatnych.

Analiza nie obejmuje nowych obiektow, ktore zostang wybudowane w ramach inwestycji
zakwalifikowanych umownie w pkt. 4.2 jako grupa B ze wzgledu na ich planowane
caloroczne wykorzystanie (ich potrzeby cieplne oszacowano w pkt. 4.2).

Przy przeprowadzaniu analizy zalozono, ze w okresie nastepnych 15 lat (wskutek
dalszego rozwoju funkcji rekreacyjno-wypoczynkowych na obszarze miasta) liczba
turystow przebywajacych na terenie Krynicy Morskiej w sezonie letnim ulegnie
zwigkszeniu o okoto 22% (do okoto 50 tys. 0sob).
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Tabela 4.3.1
Ocena dodatkowych potrzeb cieplnych w okresie letnim zwigzanych z pobytem turystow i wczasowiczow na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

dla okresu perspektywy (dodatkowe przygotowanie c.w.u.)

Wartos¢
obiekty obiekty sezonow e
Lp. e Jednostka oy caforoczne (hotele (o$rodki kw atery pryw atne
ogote i osrodki wczasow e, (bud. 1-rodzinne)
w czasow e) pensjonaty)
1 |Przyrost ilosci turystéw w okresie catego lata osbb 9 000
Przyrost obliczeniowej liczby turystow z
2 |uwzglednieniem wspotczynnika jednoczesnosci 0s6b 1662 1 000 200 462
pobytu Y
3 Zapotrzebowanie na moc cieplng KW 86.68 26.19 60.49
do przygotowania c.w.u. ? ’ uw zgledniono : ;
w bilansie
Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng calorocznym
4 . 2) GJ 325 w tabeli 4.2.1 98 226
do przygotowania c.w.u.
1) - éredni czas pobytu - 12 dni
2) - bez obiektéw catorocznych, ktére uwzgledniono w bilansie rocznym zamieszczonym w tabeli 4.2.1
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4.4 Termorenowacja i inne dzialania  prooszczednosciowe  ograniczajace
zapotrzebowanie na moc cieplng po stronie odbiorcéw

Oceniajgc globalne zapotrzebowanie na ciepto dla obszaru Gminy Miasta Krynica
Morska w perspektywie do 2032-2033 r. przeanalizowano réwniez mozliwosci dalszego
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach juz istniejacych w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego miasta oszacowano
mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji obiektéw
przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich wydzielonych strukturalnych grup
odbiorcow energii cieplne;j.

Dziatania termomodernizacyjne wplywaja w roznym stopniu na sezonowe
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektow na moc
cieplng. Ocieplenie budynkow wplywa w przyblizeniu w rownym stopniu na obnizenie
sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng zuzywang na potrzeby ogrzewania, jak i
na moc szczytowg w okresie wystepowania najnizszych temperatur zewngtrznych.
Natomiast wszystkie dziatania obejmujace modernizacje systemu grzewczego (poprawa
sprawno$ci wytwarzania, przesytu, regulacji | wykorzystania ciepta) wraz z
opomiarowaniem odbiorcow oraz zmiang sposobu rozliczania zuzycia ciepta
przyczyniaja si¢ do obnizenia sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, ale nie
wplywajg na wielko$¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwigksza grupe odbiorcow
energii cieplnej na terenie Krynicy Morskiej. Ich udziat w globalnym zapotrzebowaniu na
cieplo catego miasta ksztattuje si¢ aktualnie na poziomie 51% (tacznie budownictwo
jednorodzinne i wielorodzinne).

W tabeli 4.4.1 pokazano potencjalne procentowe oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej
na ogrzewanie wynikajace z termorenowacji budynkéw mieszkalnych obejmujacej
docieplenie przegrod budowlanych oraz wymiang stolarki okiennej i drzwi zewngtrznych.

Tabela 4.4.1
Srednie oszczedno$ci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku termorenowacji budynkow
mieszkalnych

Docieplenie $cian D o 2 =
52| 52|gh
w zaleznosci kr w 22| a2|e®
Nazwa zaleznosci od okresu budowy a5 a2 g =
S3|g8|%¢
przedwoj. | do 1966 r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | 2000-2017 | O o g S
[}
Procentowe oszczednos$ci
energetyczne w wyniku 35 30 25 15 10 -- 10 3 10
termorenowacji

Czgs$¢ zasobow mieszkaniowych Gminy Miasta Krynica Morska nie spetnia aktualnych
wymagan warunkow technicznych dotyczacych oszczednosci energii i charakteryzuje si¢
niezadowalajgcg izolacyjnos$cig cieplna.

Dotyczy to zaréwno obiektow starszych pochodzacych z okresu powojennego, jak i
pozniejszych budynkow powstatych do 2000 r.

Nalezy podkreslic, ze po wprowadzeniu nowych wymagan dotyczacych
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energooszczgdnosci  obiektow 1 izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych
obowigzujacych od 1 stycznia 2014 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie -
Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926) rowniez budynki nowe wybudowane po 2000 r., a
nawet po 2008 r. (uwazane dotychczas za niewymagajace termorenowacji) moga
charakteryzowa¢ si¢ niewystarczajaca izolacyjnoscig cieplng i zbyt niskim poziomem
energooszczednosci.

Aktualny stopieh zaawansowania prac termorenowacyjnych w jednorodzinnym
budownictwie mieszkaniowym stanowigcym najwigksza grupg odbiorcéw ciepta na
terenie miasta jest niezadowalajacy. Szacuje si¢, ze tylko okoto 22% budynkow
jednorodzinnych (z grupy niespelniajacej wymagan izolacyjnoSci cieplnej) zostato
poddanych termorenowacji obejmujacej docieplenie przegrod budowlanych, za$ udziat
wymienionej stolarki okiennej w budynkach 1-rodzinnych ocenia si¢ na 52%.

Budynki wielorodzinne zlokalizowane na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
stanowig w wiekszosci obiekty nowe (wybudowane w okresie po 2000 r.) i ocenia sig, ze
w najblizszym okresie ta grupa budynkow nie bedzie poddawana termorenowacii.
Jedynie okoto 15% zasobow budownictwa wielorodzinnego miasta bedzie wymagata
przeprowadzenia dzialan termomodernizacyjnych.

Analizujac dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzi¢¢ termorenowacyjnych w
sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenie Krynicy Morskiej ocenia sig¢, ze
realnym moze okazaé si¢ przyjecie dla okresu perspektywy nastgpujacego wariantu
termorenowacji istniejacych zasoboéw mieszkaniowych niespetniajacych aktualnych
wymagan izolacyjnosci cieplnej:

1. Docieplenia przegréd budowlanych

e okres najblizszych 7 lat - ok. 14% zasobow ($rednio 2% w skali rocznej)

o okres kolejnych 8 lat - ok. 24%  zasobow  (przyspieszenie  tempa
termorenowacji do wielkosci $rednio 3% w skali
rocznej).

W sumie zaklada si¢, ze w perspektywie 15 lat zostanie docieplonych okoto 38%
zasoboéw wymagajacych w chwili obecnej termorenowac;i.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach mieszkalnych na poziomie 5% zasobow/rok.
Zatozone tempo umozliwi w okresie perspektywy 15 lat przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 75% wymagajacych tego zasobéw mieszkaniowych.

W celu okreslenia perspektywicznych efektow energetycznych mozliwych do osiagnigcia
w wyniku termorenowacji obiektow wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska do obliczen przyjeto S$rednia wielkosé
potencjalnych oszczedno$ci energetycznych z tytulu docieplenia budynkéw na poziomie
20%.

W przypadku budownictwa jednorodzinnego na pierwszym etapie oszacowano $rednig
warto$¢ wyjsciowa potencjalnych oszczednosci energetycznych (z uwzglednieniem
udziatu poszczegolnych grup wiekowych w strukturze zasoboéw) na poziomie okoto 22%.
Z uwagi na zrealizowane dotychczas docieplenia (22% zasoboéw) do wykorzystania w
perspektywie pozostaje ok. 17% mozliwych efektow energetycznych.
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Przy szacowaniu mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta oszczedno$ci energetyczne z tytulu wymiany stolarki
okiennej przyjmowano na poziomie 10%.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych oszacowano réwniez potencjalne
oszczednosci energetyczne mozliwe do osiggnigcia w wyniku termorenowacji obiektow
sektora ushug.

W odniesieniu do danych grup odbiorcow przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace
prognozowanego tempa termorenowacji obiektow (szacowane w stosunku do
powierzchni ogrzewanej obiektéw istniejgcych z danych grup niespetniajagcych
aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplnej):

1. Docieplenia przegréd budowlanych

e okres najblizszych 7lat - 2% powierzchni/rok (w sumie okolo 14%
powierzchni w okresie 7 lat w odniesieniu do stanu
obecnego);

e okres kolejnych 8 lat - 2,5% powierzchni/rok (okoto 20% powierzchni

obiektow w okresie kolejnych 8 lat).
W sumie zaktada si¢, ze w perspektywie 15 lat zostanie docieplonych okoto 34%
powierzchni obiektow wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach sektora ustug na poziomie 5% powierzchni obiektow/rok.
Zalozone tempo umozliwi w okresie perspektywy 15 lat przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 75% wymagajacych tego budynkoéw danych grup odbiorcow.

W zaleznos$ci od rodzaju obiektow przy szacowaniu efektow energetycznych mozliwych
do uzyskania w wyniku dziatan termomodernizacyjnych w sektorze ustug publicznych i
komercyjnych zaktadano $rednig wielko$¢ potencjalnych oszczedno$ci energetycznych z
tytutu docieplenia obiektow na poziomie 20+25%, za$ z tytutu wymiany stolarki okiennej
- na poziomie 10+15%.

Obnizenie zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplng spowodowane realizacja
przedsiewzig¢ termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczegolnych grup odbiorcow
(budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne oraz obiekty sektora ustug
publicznych i komercyjnych) oraz w skali catego miasta dla okresu perspektywy 15 lat
zestawiono w kolumnach 5 i 14 tabeli 4.5.1 oraz 4.5.2 (patrz pkt. 4.5).

Lacznie przeanalizowane powyze] przedsiewzigcia termomodernizacyjne spowoduja
obnizenie perspektywicznych potrzeb cieplnych Gminy Miasta Krynica Morska o
nastepujace wielkosci:

1) Spadek zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby ogrzewania — 1,36 MW

2) Spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania — 11,92 TJ.

Najwicksze efekty z tytulu termomodernizacji beda wystepowaly w  sektorze
budownictwa jednorodzinnego, w ktorym nastgpi obnizenie zapotrzebowania mocy o
okoto 0,71 MW oraz spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng o 6,24 TJ.
Znaczne efekty energetyczne beda wystepowaly rowniez w sektorze ustug, gdzie
dzialania termomodernizacyjne spowoduja spadek potrzeb cieplnych danej grupy
odbiorcow o 0,60 MW oraz spadek zapotrzebowania na energi¢ o 5,22 TJ.
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W perspektywie mozna rowniez oczekiwa¢ oszczgdnoSci zwigzanych z dalszym
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Czynnikiem wplywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sg wystepujace
tendencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania Krynicy Morskiej na energi¢ cieplng w
odniesieniu do obiektow juz istniejacych przyjeto wariant, zakladajacy obnizenie
dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych
0 20% oraz w budynkach jednorodzinnych — o 10% (taki sam obnizony wskaznik
przyjmowano roéwniez wczesniej przy szacowaniu zapotrzebowania na c.w.u. dla nowych
inwestycji w sektorze budownictwa mieszkaniowego).

Przewidywane obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng spowodowane dalszym
spadkiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ w skali miasta na
poziomie okoto 55 kW (kolumny 6 i 10 tabeli 4.5.1 i 4.5.2), zas wielko$¢ obnizenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. — na poziomie ok. 570 GJ .

4.5 OKreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru Gminy
Miasta Krynica Morska

Szczegdtowe zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng
w odniesieniu do catego terenu Gminy Miasta Krynica Morska oraz grup obiektow
zlokalizowanych w jej granicach przedstawiono w tabeli 4.5.1.

Wyniki zbiorcze perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla miasta i grup
odbiorcoéw energii cieplnej zamieszczono w tabeli 4.5.2.

Bilanse cieplne miasta zamieszczone w tabelach 4.5.1+4.5.2 uwzgledniaja:

® (z0lubqp - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie odbiorcOow na moc
cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 3 1 8);

e dqgp lub dQ, - przyrosty zapotrzebowania mocy lub energii cieplnej
spowodowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz
sektora ustug (kolumny 4, 9 i 13);

o dqer lub dQuer - efekty oszczednosciowe (obnizenie zapotrzebowania mocy
lub energii) mozliwe do uzyskania w wyniku przedsigwzig¢
termomodernizacyjnych (kolumna 5 i 14);

e dq;in lub dQin - spadek zapotrzebowania na moc lub na energi¢ cieplng w
wyniku obnizenia zuzycia c.w.u. (kolumny 6, 10 1 15);

e (z1lubqis - sumaryczne perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcOw na
moc cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 7 i
11);

o QolubQ; - sumaryczne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energie

cieplng dla stanu istniejacego lub dla okresu perspektywy
(kolumny 12 i 16).
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Tabela 4.5.3 zawiera zestawienie aktualnych i perspektywicznych potrzeb cieplnych
miasta oraz okresla procentowe przyrosty zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla
catego obszaru Gminy Miasta Krynica Morska.

Dane z tabeli 4.5.3 zilustrowano rowniez na rys. 4.5.1+4.5.2 .

Uwaga:

Dane zamieszczone w tabelach 4.5.1-4.5.3 dla okresu letniego oraz wielko$¢ rocznego
zapotrzebowania na energi¢ cieplng uwzgledniaja réwniez dodatkowo przyrosty potrzeb
cieplnych zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej w sezonie letnim
spowodowane okresowym naptywem turystow i wczasowiczOw (zgodnie z oceng
zamieszczong w pkt. 4.3).
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Tabela 4.5.1

Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla Gminy Miasta Krynica Morska - zestawienie szczegdtowe

(z uwzglednieniem dodatkowych potrzeb cieplnych w okresie letnim zwigzanych z pobytem turystow i wczasowiczow)

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. Nazwa / kategorie odbiorcéw Okres zimowy Okres letni
Gz,0 de dqter dqin Oz,1 (o[ de de i1 Qo de ther inn Ql
[kw] [kwW] [kw] [kw] [kw] [kW] [kw] [kw] [kwW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 7 163 -705 -41 6 417 408 -41 367 65 516 -6 241 -279 58 997
Budownictwo wielorodzinne 1350 -53 -14 1 284 69 -14 55] 12 797 -466 -292 12 039
Ustugi publiczne i komercyjne 8115 -597 7518 1654 1 654 80 154 -5 217 74 937
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 16 628 -1 355 -55 15 218 2132 -55 2077 158 467 -11 923 -571| 145973
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 2196 2196 93 93 20 063 20 063
Budownictwo wielorodzinne 274 274 20 20 2682 2682
Ustugi publiczne i komercyjne 39 292 39 292 10 514 10 514 472 564 472 564
Sumarycznie (nowe obiekty): 41 762 41 762 10 628 10 628 495 309 495 309
Sumarycznie 16 628 41 762 -1 355 -55 56 981 2132 10 628 -55 12 704 158 467] 495309] -11923 -571] 641 282
w tym:
1 |OBECNI ODBIORCY 16 628 0 -1 355 -55 15 218 2132 0 -55 2077 158 467 0] -11923 -571| 145973
2 |NOWE INWESTYCJE 0 41 762 0 0 41 762, 0 10 628 0 10 628 0 495 309 0 0 495 309
SUMAR.YCZNIE . 16 628 41 762 -1 355 -55 56 981 2132 10 628 -55 12 704 158 467| 495309 -11923 571 641 282
(gm. Miasta Krynica Morska)
Oznaczenia: 0z0(alo) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zZimowego (dla okresu letniego);
dag, - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dGer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dqin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
0z1(ql1) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng ;
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQin - spadek rocznego zapotrzebowania na energig cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energieg cieping .

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

43

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany

Strona 62



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

Tabela 4.5.2
Zestawienie bilansu perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska oraz poszczegdlnych kategorii

odbiorcow energii cieplnej - zestawienie zbiorcze

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng
Ok i Okres letni
Lp. Nazwa / kategorie odbiorcow fos ZImony fes e
Jz0 de dqler inn Oz1 A0 dqp dqin a1 Qo de ther inn Ql
[kW] [kw] [kw] [kwW] [kW] [kW] [kw] [kw] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 |Tereny gminy Miasta Krynica Morska 16 628 41 762 -1 355 -55 56 981 2132 10 628 -55 12 704] 158 467 495309 -11923 -571 641 282
W TYM:
1 |Budownictwo jednorodzinne 7 163 2 196 -705 -41 8 613 408 93 -41 461 65 516 20 063 -6 241 -279 79 060
2 |Budownictwo wielorodzinne 1350 274 -53 -14 1558 69 20 -14 75| 12 797 2682 -466 -292 14 721
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 8 115 39 292 -597 0 46 810 1654 10 514 0 12 168 80 154| 472564 -5 217 0 547 501
SUMAR.YCZNIE . 16 628 41 762 -1 355 -55 56 981 2132 10 628 -55 12 704] 158 467 495309 -11923 -571 641 282
(gm. Miasta Krynica Morska)
Oznaczenia: 0,0 (ale) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego);
dagp - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dgin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obniZzenia zuzycia c.w.u.;
0.1 (qly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieping ;
dQ, - przyrostrocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQrer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektéw;
dQin - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energig cieplng .
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Tabela 4.5.3 Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energie¢ cieplng dla Gminy Miasta Krynica Morska

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Roczne zapotrzebowanie na

energie cieplng

Lp. Nazwa Okres zimowy Okres letni
qz,o QZ,l qu QI,o QI,l dql Qo Ql dQ
[kW] [KW] [%] [kW] [KW] [%] [GJ] [GJ]] [%]
1 2 3 5 7 8 10 12 13 15 17
. .
1| Sreny gminy 16628 | 56981 | 24268 | 2132 | 12704 | 496,03 | 158467 | 641282 | 30468
Miasta Krynica Morska

Oznaczenia:
qZ,O (ql,O)
21 (Al )
QO
Q1
dg, (dql)

dQ

aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego) [kW];
perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego) [kW];
aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];

perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieping [GJ].

przyrost/spadek zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu zimowego (letniego)
'w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%];

przyrost/spadek zapotrzebowania na energie cieplng w stosunku do zapotrzebowania
obecnego [%].
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4.6 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru Gminy Miasta
Krynica Morska

I. Analiza ogdlna

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska
w perspektywie 15 lat bedzie ksztattowac si¢ na poziomie okoto 56,98 MW w sezonie
grzewczym i obniza¢ si¢ do 12,70 MW w okresie letnim.

W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta wzrosna
okoto 2,5-krotnie w okresie zimowym oraz zwickszg si¢ prawie 5-krotnie w sezonie
letnim.

Perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ cieplng w skali roku na terenie
Krynicy Morskiej wzro$nie do poziomu 641 TJ, tj. ponad 3-krotnie w poréwnaniu ze
stanem aktualnym.

I1. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo

Strukture perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata catego obszaru Gminy Miasta Krynica Morska przedstawiono w tabelach
4.6.1+4.6.2.

Wyniki analizy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano rowniez na rys. 4.6.1 i
4.6.2.

Z przedstawionych danych wynika, Ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwiekszy udzial w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy bedzie
nadal przypadal obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych — 46,81 MW
w skali Gminy Miasta Krynica Morska, tj. 82% catkowitego zapotrzebowania
(wzrost udziatu 0 33% przy okoto 5-krotnym wzro$cie zapotrzebowania mocy ).

2. Zapotrzebowanie na ciepto w budownictwie jednorodzinnym wzrosnie do okoto 8,61
MW, jednakze jego procentowy udziat w strukturze zapotrzebowania mocy miasta
obnizy si¢ do okoto 15% (spadek 0 28%).

3. Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego nieznacznie wzrosng (do 1,56 MW),
za$ jego udzial w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc cieplng miasta w
analizowanym okresie perspektywy bedzie ksztattowac si¢ na poziomie okoto 3%
globalnego zapotrzebowania (spadek rzedu 5%).

Decydujaca pozycje w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng dla
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska zachowaja nadal obiekty sektora ustug, ktorych
wktad bedzie stanowit 82% calkowitych potrzeb cieplnych.

Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze
Gminy Miasta Krynica Morska w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym
okresie czasu dominujaca pozycje utrzymaja nadal odbiorcy sektora ustug publicznych i
komercyjnych (z decydujacym udziatem obiektow hotelowo-wypoczynkowych,
sanatoryjnych i uzdrowiskowych) - z sumarycznym wktadem na poziomie okoto 96%.
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Decydujaca pozycje w strukturze rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng bedzie
réwniez nadal zajmowat sektor ustug z wktadem na poziomie okoto 85% (wzrost udziatu
0 35% przy prawie 6-krotnym wzro$cie zapotrzebowania na energi¢).

Tabela 4.6.1. Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru
Gminy Miasta Krynica Morska
Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcéw Gmina Miasta Krynica Morska
[kw] [%]
1 SEZON GRZEWCZY
1 Budownictwo jednorodzinne 8 613 15,11
2 Budownictwo wielorodzinne 1558 2,73
3 Ustugi publiczne i komercyjne 46 810 82,15
SUMARYCZNIE (sezon grzewczy): 56 981 100,00
2 OKRES LETNI
1 Budownictwo jednorodzinne 461 3,63
2 Budownictwo wielorodzinne 75 0,59
3 Ustugi publiczne i komercyjne 12 168 95,78
SUMARYC2ZNIE (okres letni): 12 704 100,00
OBud. jednorodzinne
EBud. wielorodzinne
EUslugi publiczne i komercyjne
82,15%
Rys. 4.6.1  Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w strukturze perspektywicznego

zapotrzebowania mocy na terenie Gminy Miasta Krynica Morska [%]
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Tabela 4.6.2.  Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla obszaru
Gminy Miasta Krynica Morska
] ) Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcow Gmina Miasta Krynica Morska
[GJ] (%]
1 Budownictwo jednorodzinne 79 060 12,33
2 Budownictwo wielorodzinne 14721 2,30
3 Ustugi publiczne i komercyjne 547 501 85,38
SUMARYC2ZNIE: 641 282 100,00
DBud. jednorodzinne
@Bud. wielorodzinne
OUstugi publiczne i komercyjne
12,33%
85,38%
Rys. 4.6.2. Udziat poszczeg6lnych grup odbiorcow w strukturze perspektywicznego

zapotrzebowania na energi¢ cieplng na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska [%]
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I11. Analiza skladnikow bilansu
Wplyw nowych inwestycji

1. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng spowodowany nowymi inwestycjami na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska w perspektywie 15 lat wyniesie okoto 41,76
MW w sezonie grzewczym oraz 10,63 MW w okresie letnim.

Nowe inwestycje spowodujg przyrost zapotrzebowania na energi¢ cieplng na terenie
gminy na poziomie 495 TJ.

2. Dominujacg pozycje¢ beda stanowity nowe inwestycje w sektorze ustug.

Udziat sektora ustug w przyro$cie potrzeb cieplnych miasta W okresie zimowym
bedzie ksztattowal si¢ na poziomie 94% i stanowit az 99% przyrostu potrzeb
cieplnych w sezonie letnim.

W danej grupie odbiorcow decydujace znaczenie bedg mialy inwestycje obejmujace
budowg nowych obiektow w zwigzku z planowanym rozwojem na terenie miasta
funkcji  sanatoryjno-uzdrowiskowych oraz budowg nowej bazy hotelowej i
rekreacyjnej, ktorych wktad w potrzeby cieplne ww. grupy odbiorcow ocenia si¢ na
poziomie 97+98% w bilansie zapotrzebowania mocy i na 98% w sumarycznym
zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna.

3. Udzial nowych inwestycji w sektorze budownictwa jednorodzinnego w przyroscie
zapotrzebowania na moc cieplng nowych odbiorcéw Gminy Miasta Krynica Morska
szacuje si¢ na 5% w sezonie grzewczym oraz jedynie na 1% w okresie lata, zas ich
udzial w przyro$cie zapotrzebowania na energi¢ - na poziomie 4%.

4. Wplyw nowych inwestycji w budownictwie wielorodzinnym na przyrost potrzeb
cieplnych miasta bedzie niewielki i bedzie ksztattowat sie na poziomie ponizej 1%.

Wplyw termorenowacji obiektow i innych dziatan prooszczednosciowych

1. Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji
zasobow budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i1 zalozonych dziatan
termomodernizacyjnych w odniesieniu do obiektéw uzytecznosci publicznej oraz
handlu i ustug spowodujg spadek zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania w
skali catej Gminy Miasta Krynica Morska o okoto 1,36 MW.

Przewidywane globalne oszczedno$ci z tytulu zmniejszenia zuzycia c.w.u. W
budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ na okoto 55 kW.

Oszczednosci energii cieplnej z tytutu termorenowacji budynkéw zlokalizowanych
na terenie miasta szacuje si¢ na poziomie okoto 11,92 TJ, za$ z tytutu zmniejszenia
zuzycia cieptej wody — na poziomie okoto 570 GJ .

2. Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektow i innych dziatan
prooszczgdno$ciowych pozwola na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng w
grupie odbiorcow istniejacych o okoto 8% w okresie zimowym oraz o 3% w sezonie
letnim.

Efekty te, globalnie w skali catej Krynicy Morskiej, pozwolg skompensowac jedynie
w 3% przyrosty potrzeb cieplnych spowodowane budowg nowych obiektow w
sektorze budownictwa mieszkaniowego i ustug.
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5. ZALOZENIA DO SCENARIUSZY POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC
CIEPLNA I CIEPLO DLA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

Zalozenia podstawowe

Odnawialne Zrodla enerqii

Z uwagi na sposob zabudowy miasta budynkami typu pensjonaty, hotele lub osrodki
wypoczynkowe, brak jest teoretycznych mozliwosci na terenie miasta lokalnej sieci
cieptowniczej (l1.s.c.). W zwigzku z powyzszym, przyjeto zalozenie, ze dopuszcza si¢ do
eksploatacji nieemisyjne zrddta ciepta, tj. zrodia ciepta nie pogarszajace tacznej emisji
zanieczyszczen, w tym emisji NOx I CO,, tym bardziej, ze zgodnie z ustawg z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r., poz. 799 z
pozniejszymi zmianami), Sejmik Wojewodztwa Pomorskiego, na wniosek wiadz miasta,
moze przyja¢ uchwatle wprowadzajaca ograniczenia w zakresie eksploatacji instalacji 1
urzadzen energetycznych, w ktérych nastepuje spalanie paliw charakteryzujacych sie
wysoka emisjg zanieczyszczen, na terenie calego miasta lub wyznaczonych rejondw.
Przyjecie tego rodzaju uchwaty powinno si¢ przyczyni¢ do likwidacji zrodet niskiej
emisji.

W pozostatych rejonach miasta, w nowych budynkach o mocy zainstalowanej powyzej
50 kW powinno si¢ stosowa¢ odnawialne zrodto energii lub uktady kogeneracyjne, co
wynika bezposrednio z art. 7b ust. 1 ustawy ,,Prawo energetyczne” z zastrzezeniem ust. 2
niniejszego artykutu.

Szacuje si¢, ze aktualnie moc cieplna zrodet OZE zainstalowanych na terenie Gminy
Miasta Krynica Morska wynosi okoto 0,45 MW, czyli okoto 2,8% potrzeb cieplnych
Krynicy Morskiej.

Bioragc pod uwage plany rozwojowe miasta, gdzie przyrost zapotrzebowania mocy
cieplnej w Krynicy Morskiej bedzie wynosit prawie 350% (z poziomu 16,6 MW do 57
MW), zaktada si¢, ze do 2033 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrodet OZE
moze Wynosi¢ nawet w granicach 22-28% catkowitego zapotrzebowania miasta na moc
cieplng, tj. okolo 12,5-16,6 MW, Tak wysoki wskaznik wykorzystania zrodet
odnawialnych jest spowodowany koniecznoscig realizacji po 2021 r. nowych inwestycji,
ktore beda spetnialy wysokie wymagania dotyczace efektywnosci energetycznej
budynkow wynikajace z przepisow wykonawczych do ustawy ,,Prawo budowlane” i
okreslone przez wskaznik EP okreslajacy roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku
na nieodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz os$wietlenia. Przy stosowaniu paliwa
gazowego jako paliwa podstawowego praktycznie niemozliwe jest uzyskanie
normatywnych, wymaganych przez przepisy prawa wskaznikow EP bez zastosowania w
budynku zrédet odnawialnych o odpowiedniej mocy.

Mozliwa jest tez ewentualna budowa zrodta pracujacego w skojarzeniu, np. w aktualnych
kottowniach lokalnych lub w nowopowstajacych obiektach o maksymalnych mocach
rzedu 100-150 kW;.
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Termomodernizacja obiektow

W wyniku dalszego prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych zapotrzebowanie mocy
istniejgcych zasobow do roku 2033 zmniejszy sie¢ o okoto 1,4 MW, tj. z poziomu
aktualnego wynoszacego 16,6 MW; do wartosci 15,2 MW,.

Powyzej przedstawione warto$ci nalezy przyjmowac dla scenariusza optymalnego, tj.
zrOwnowazonego rozwoju  sektora  energetycznego z  preferencja  dziatan
termomodernizacyjnych. Scenariusz zaktada intensywne dziatania termomodernizacyjne
realizowane u producentéw energii, dostawcow i odbiorcOw ciepta. Scenariusz ten
zaktada takze obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
istniejgcego budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.
235+245 [kWh/m? x rok] do wartosci 210+220 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 11%, natomiast
dla budownictwa wielorodzinnego z aktualnej wartosci ok. 130+140 [kWh/m? x rok] do
wartosci 120+130 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 8%, oraz dla budynkéw uzytecznosci
publicznej, z aktualnej wartosci 250+260 [kWh/m2 x rok] do wartos$ci 230+240 [kWh/m2
x rok], tj. o ok. 8%.

Scenariusz ograniczonych dziatan termomodernizacyjnych zaklada do$¢ znaczace
dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentow energii, dostawcow i
odbiorcow ciepta (analogicznie, jak w scenariuszu opisanym powyzej ale w znacznie
mniejszym stopniu). Scenariusz ten zaklada takze obnizenie rocznego $redniego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla istniejacego budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok. 235+245 [kWh/m? x rok] do warto$ci 225+235
[KWh/m? x rok], t;. 0 ok. 5%, dla budownictwa wielorodzinnego z aktualnej wartosci ok.
130140 [kWh/m® x rok] do wartosci 125+135 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 4% i dla
budynkéw uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci 250+260 [kWh/m? x rok] do
wartosci 240+250 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 4%.

Scenariusz stagnacji (zaniechania) zaklada bardzo ograniczone prowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych, w wyniku ktorych nastgpi obnizenie rocznego S$redniego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla istniejacego budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. budynkow uzytecznosci publicznej, z aktualne;j
wartosci 250260 [kWh/m? x rok] do wartosci 240+250 [kWh/m® x rok], tj. o ok. 4%,
dla budownictwa wielorodzinnego pozostanie bez zmian, tj. pozostanie na poziomie ok.
130140 [kWh/m® x rok] i dla budynkéw uzytecznoéci publicznej zmniejszenie z
aktualnej wartosci 250+260 [kWh/m2 x rok] do wartosci 245+255 [KWh/m2 x rok], tj. o
ok. 2%.
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6. ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNEJ

6.1 Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych
przemyslowych i lokalnych zrddel ciepla

Na obszarze Gminy Miasta Krynica Morska generalnic brak jest mozliwoS$ci
wykorzystania nadwyzek ciepta z istniejacych lokalnych zrodet ciepta, Oceng mozliwosci
wykorzystania istniejacych nadwyzek mocy w lokalnych zrodlach  ciepta
przeprowadzono z uwzglednieniem nastepujgcych danych:

e lokalizacja zrédet ciepta;

e wielko$¢ zainstalowanej mocy cieplnej w zrodle w stosunku do zapotrzebowania
aktualnego i perspektywicznego odbiorcow podtaczonych do danego Zrodta;

e odlegto$¢ potencjalnych odbiorcow od lokalnych zrodet ciepta — dotyczy
przypadkow, w ktorych lokalne zrodto ciepta ma nadwyzke moc cieplnej w stosunku
do zapotrzebowania odbiorcy.

Przeprowadzone wg. powyzszych kryteribw rozpoznanie wigkszych zrdodet ciepta

zlokalizowanych na terenie miasta pod katem wystepujacych nadwyzek mocy cieplnej

oraz mozliwosci jej wykorzystania potwierdzito, ze w lokalnych kotlowniach (Zrodtach
ciepla) brak jest nadwyzek zainstalowanej mocy cieplnej a w przypadkach, w ktorych ta
moc wystepuje, budowa lokalnej sieci cieptowniczej generalnie jest nieoptacalna.

Wyjatki moga stanowic:

a) kottownia znajdujaca si¢ w budynku wielorodzinnym przy ul. Teleexpresu 14B, gdzie
wystepuje nadwyzka mocy zainstalowanej w kotlowni nad zapotrzebowaniem ciepta
przez budynki wielorodzinne zaopatrywane z tej kottowni w wysokosci okoto 125
kw,

b) kotlownia znajdujaca sie w budynku wielorodzinnym przy ul. Stefana Zeromskiego 6,
gdzie wystepuje nadwyzka mocy zainstalowanej w kottowni nad zapotrzebowaniem
ciepta przez budynek w wysokosci okoto 150 kKW,

c) kottownia znajdujaca si¢ w budynku szkoty przy ul. Gdanskiej 55, gdzie wystepuje
nadwyzka w wysokos$ci okoto 200 kW,

d) kottownia znajdujaca si¢ w Osrodku Wczasowo-Rehabilitacyjnym "Posejdon” przy ul.
Gdanskiej 119, gdzie wystepuje nadwyzka mocy zainstalowanej w kottowni nad
zapotrzebowaniem ciepta przez budynki w wysokosci okoto 500 kW,

Nadmiar mocy w powyzszych zroédtach moze by¢ wykorzystany tylko w przypadku

rozbudowy budynkow lub osrodkow wczasowych lub budowy w poblizu budownictwa

mieszkaniowego wielorodzinnego lub innych obiektow.
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7. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ORAZ ZAGOSPODAROWANIA
CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

7.1 Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Istniejgce na terenie Gminy Miasta Krynica Morska brak jest zaktadow przemystowych,
co uniemozliwia zagospodarowanie ciepta odpadowego.
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8. OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA SKOJARZONEGO
WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ

8.1 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych |
przemystowych zrodlach ciepta w oparciu o gaz ziemny lub biogaz

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalaja
optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka
sprawnos$cig przemiany energii chemicznej zawartej] w paliwie w energi¢ elektryczng i
cieplng. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w
cieptownictwie, tj. w obiektach $redniej 1 matej mocy cieplnej bazujacych na
rozwigzaniach konwencjonalnych a wykorzystujacych gtownie paliwo gazowe. Z uwagi
na plany dotyczace budowy sieci gazowej do miasta, realne staje si¢ wprowadzenia
gospodarki skojarzonej w oparciu o0 gaz ziemny terenie Gminy Miasta Krynica Morska.

Podstawowym warunkiem optacalno$ci zastosowania gospodarki skojarzonej W
istniejacych zrodtach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplng w
okresie catego roku i zwigzana z tym mozliwos¢ odpowiedniego zuzycia ciepta, takimi
obiektami moga by¢ réznego rodzaju osrodki wczasowe, hotele, itp., w ktorych beda
zbudowane np. baseny.

Na terenie miasta, w tych miejscach gdzie wystepuje duza koncentracja budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego lub znajduja si¢ catoroczne osrodki wypoczynkowe o
duzym zapotrzebowaniu mocy cieplnej, tj. przykladowo w rejonie ulic Teleexpresu |
Zeromskiego, Przyjazni i Sienkiewicza lub Zohierzy, mozliwe jest perspektywiczne
rozpatrywanie mozliwosci budowy wickszego lokalnego systemu cieptowniczego
pracujacego w oparciu o centralng kottowni¢ lub elektrocieptownie, ktéra mogtlaby
dostarcza¢ ciepto do kilkunastu odbiorcow poprzez niskoparametrowe sieci cieplne.
Tego rodzaju zrédta ciepta moga by¢ takze budowane w nowo powstajacych obiektach
hotelowych lub wypoczynkowych o odpowiednio duzym =zapotrzebowaniu na moc
cieplng. W przypadku znacznej koncentracji odbiorcow nalezatoby rozwazyé budowe
elektrocieptowni jako centralnego zrodta ciepta, ktora pracowataby w oparciu o agregaty
kogeneracyjne, mikroturbiny lub docelowo bloki energetyczne bazujace na ogniwach
paliwowych. Paliwem podstawowym moze by¢ np. gaz ziemny, ewentualnie biogaz
(biometan — oczyszczony biogaz) lub gaz drzewny, powstajacy w procesie zgazowania
drewna, dostarczany np. z rejonu gminy Sztutowo, czy nawet Stegna.

W przypadku istnienia realnych mozliwosci budowy elektrocieptowni, zainstalowana
moc cieplna tgcznie mogtaby wynosi¢ 100+150 kW, natomiast moc elektryczna 50+70
kW. Elektrocieplownia wspolnie z systemem sieci cieplnych tworzytaby lokalny system
cieptowniczy. Istniejg realne mozliwosci budowy systemu cieptowniczego pracujgcego w
uktadzie promieniowym.

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwigzan technicznych zwigkszy
bezpieczenstwo energetyczne miasta oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony
srodowiska.

Lokalizacja lokalnego systemu cieptowniczego zasilanego w cieplo z centralnej kottowni

lub elektrocieptowni uwarunkowana jest budowa nowych os$rodkéw wczasowych lub
osiedli mieszkaniowych w zwartej zabudowie oraz moze wynika¢ z koniecznos$ci

55

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 74



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

modernizacji istniejacych zrodet ciepta zasilajacych grupy obiektow 0 odpowiednich
zapotrzebowaniach mocy.

O wyborze konkretnego rozwigzania musi decydowac przeprowadzona analiza
techniczno-ekonomiczna inwestycji.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

Pojawiajagce si¢ nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw
pozwalaja przypuszcza¢, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technologia produkcji
energii cieplnej i elektrycznej zmieni si¢ radykalnie. Jedng z bardziej obiecujacych jest
technologia ogniw paliwowych, w ktorych wystepuje bezposrednia zamiana energii
chemicznej paliw gazowych na energie¢ elektryczng i cieplng. Sprawno$¢ przetwarzania
energii chemicznej np. paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym
jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i 0 60%
wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla porownywalnych mocy.

Uklady energetyczne pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢
elektryczng i ciepto w szerokim zakresie mocy. Aktualnie budowane sa instalacje
pilotazowe zarowno dla matych odbiorcéw rzedu kilkunastu kW, $rednich (100200 kW)
a nawet dla odbiorcow o mocy 12 MW. Zagadnienie to zostalo omoéwione szerzej w
czesci 111 opracowania.

Mozna przyja¢ zatozenie, ze po roku 2025 urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych
beda konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych 1 urzadzen
grzewczych.

Stosowanie nowych zZrodel ciepla

Jednak, bioragc pod uwage, zmniejszajacg si¢ z roku na rok ilo$¢ kottowni lokalnych oraz
ograniczenia mocy urzadzen w nich zainstalowanych nalezy przyjaé, ze mozliwosci
zastosowania gospodarki skojarzonej w istniejgcych zrodlach sg bardzo ograniczone.
Oczywiscie w przypadku budowy nowych duzych obiektéw turystycznych zasady
postepowania sg analogiczne jak dla pozostatych zrédet o mocy powyzej 50 kW, o czym
stanowig przepisy ustawy ,,Prawo energetyczne” w tresci obowigzujacej od dnia 1 lipca
2012 r. w art. 7b i wynikajace z ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej, w nastgpujagcym brzmieniu:

»Art. 7b. 1. Podmiot posiadajacy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest
przylaczony do sieci cieplowniczej lub wyposazony w indywidualne Zrédlo ciepta, oraz
w ktorym przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji i urzadzen do ogrzewania tego
obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW, zlokalizowanego na terenie, na ktorym istnieja
techniczne warunki dostarczania ciepta z sieci cieptowniczej, w ktorej nie mniej niz 75%
ciepta w skali roku kalendarzowego stanowi ciepto wytwarzane w odnawialnych
zrodlach energii, ciepto uzytkowe w kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji
przemystowych, ma obowigzek zapewni¢ efektywne energetycznie wykorzystanie
lokalnych zasobow paliw i energii przez:

1) wyposazenie obiektu w indywidualne odnawialne zrdédlo ciepta, zrodio ciepta
uzytkowego w kogeneracji lub zrodio ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
albo

2) przylaczenie obiektu do sieci cieptowniczej

- chyba, ze przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem lub dystrybucja
ciepta odmoéwito wydania warunkéw przytaczenia do sieci albo dostarczanie ciepta do
tego obiektu z sieci cieplowniczej lub z indywidualnego odnawialnego zroédia ciepta,
zrodia ciepta uzytkowego w kogeneracji lub zrédia ciepta odpadowego z instalacji

56

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 75



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

przemystowych zapewnia mniejszg efektywno$¢ energetyczna, anizeli z innego
indywidualnego zrodia ciepta, ktore moze by¢ wykorzystane do dostarczania ciepta do
tego obiektu.

2. Obowiazku, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, nie stosuje si¢, jezeli ceny ciepla
stosowane przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem ciepla i
dostarczajace ciepto do sieci, o ktorej mowa w ust. 1, sg réwne lub wyzsze od
obowigzujacej $redniej ceny sprzedazy ciepta, o ktorej mowa w art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. c,
dla zrédta ciepta zuzywajacego tego samego rodzaju paliwo.

3. Efektywno$¢ energetyczng dostarczania ciepla, o ktorej mowa w ust. 1, okresla si¢ na
podstawie audytu, o ktorym mowa w art. 28 ust. 3 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o
efektywnosci energetyczne;j.”

Zgodnie z powyzszym przepisem nowe budynki w miescie, z uwagi na brak istniejacej
sieci cieptowniczej oraz instalacji przemystowych dysponujacych cieplem odpadowym,
beda wymagaly zastosowania odnawialnego zrédta energii lub zastosowania kogeneracji.

W przypadku checi zastosowania innego zrddla ciepla niz odnawialne lub kogeneracja
wymagane jest zrobienie audytu efektywnos$ci energetycznej dostarczania ciepta, z
ktérego musiatoby jednoznacznie wynikaé, ze efektywno$¢ dostawy ciepta z
proponowanego zrddla jest wyzsza niz ze zroédta odnawialnego lub kogeneracji.
Weryfikacja stosowanych sposobow ogrzewania bedzie si¢ odbywata na etapie udzielania
,pozwolenia na budowe”.

Poniewaz zgodnie z art. 8 ustawy o ,.efektywnosci energetycznej”, jednostki sektora
publicznego powinny pelni¢ wiodacg role¢ w podnoszeniu efektywnosci energetycznej, to
oznacza, ze w pierwszej kolejnosci w swoich obiektach powinny stosowa¢ urzadzenia
zapewniajace jak najwyzsza efektywnos¢ wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta.
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9. OCENA ZASOBOW I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII CIEPLNEJ
ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH

9.1 Ocena zasobdéw energii cieplnej ze Zrédel odnawialnych

Oprécz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sg wegiel
kamienny, gaz i olej opalowy, coraz wigksze znaczenie bedzie miata energia odnawialna.
Podstawowymi zrodtami energii odnawialnej, ktore mogg by¢ wykorzystane do produkcji
energii elektrycznej i ciepta sa:

e biomasa (drewno i odpady drzewne, stoma, rosliny energetyczne, itp.),

e Dbiogaz lub biometan,

e energia geotermalna;

e cnergia stoneczna, w tym energia wiatru,

e bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

W przypadku produkcji energii elektrycznej nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ wykorzystania
energii wiatru (w ramach energii stlonecznej), tj. analizowaé¢ mozliwosci budowy matych
elektrowni wiatrowych. Istotnym zagadnieniem jest takze mozliwos¢ budowy instalacji
fotowoltaicznych, gtdéwnie w zakresie mikroinstalacji. Zagadnienia dotyczace mozliwoS$ci
wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej zostaly omowione w czgsci drugiej
opracowania.

Oceng zasobow podstawowych zrodet energii odnawialnej przedstawiono ponize;j.

9.1.1 Zasoby biomasy

Podstawowym Zrdédtem biomasy sa:

e zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno lub
elementy drewnopochodne;

zaktady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktorych uprawia si¢ tzw. ,ro$liny energetyczne”, czyli
szybkorosnace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Na obszarze Gminy Miasta Krynica Morska praktycznie brak jest gruntow ornych, co
uniemozliwia ich wykorzystanie w celach energetycznych, natomiast tego rodzaju grunty
znajduja si¢ na terenie gminy Sztutowo, gdzie uprawiane s3: min. pszenica, jgczmien,
rzepak 1 buraki. W ramach wspotpracy gmin mozna czgSciowo wykorzystywaé grunty
rolne w celach energetycznych. Na terenie gminy Sztutowo uzytki rolne zajmujg 32%
powierzchni, tj. 3.440 ha, z dominujagcymi gruntami ornymi, przy niewielkim udziale tak
1 pastwisk oraz sadow. Przecigtnie z jednego hektara uprawy zbdz mozna pozyskac 20
balotow stomy o masie 250 kg kazdy, co przy S$redniej wartosci opalowej stomy
wynoszacej ok. 14.0 GJ/t daje zasoby energetyczne z 1 ha rzedu 70+72 GJ ciepta w
paliwie. Stoma pozyskana z uprawy zb6z moze by¢ wykorzystana do produkcji ciepta, m.
in. powinna by¢ wykorzystana do ogrzewania gospodarstw rolnych, budynkow
wielorodzinnych lub spalana w wigkszych kottowniach lokalnych zasilajgc np. lokalny
system cieptowniczy.
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Potencjalne zasoby biomasy (w tym w przypadku sprasowanej stomy), jakimi dysponuje
gmina Sztutowo przedstawiono w tabeli 9.1.1, natomiast tgczne zasoby biomasy z jakich
ewentualnie moze korzysta¢ miasto Krynica Morska przedstawiono w tabeli 9.1.2.

Obszary lesne i1 zadrzewienia znajdujace si¢ na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
stanowig ok. 1,69 tys ha, tj. 14,6% obszaru miasta, co nie stwarza zbyt korzystnych
warunkéw dla ich gospodarczego wykorzystania. Zasoby energetyczne mozliwe do
pozyskania z obszarow lesnych Krynicy Morskiej obliczono uwzgl¢dniajagc maksymalnie
mozliwg podaz drewna opatowego (iglaste, liSciaste twarde i Sredniowymiarowe liSciaste
twarde) oraz podaz odpadéw drzewnych 1 innych, ktére powstajg w wyniku zaistniatych
okolicznosci naturalnych (wiatry, przecinki pielggnacyjne, itp.) oraz z uwzglednieniem,
tego, ze wszystkie tereny lesne znajduja si¢ w obrebie parku krajobrazowego. Szacuje sie,
ze zasoby energetyczne obszarow lesnych miasta wynosza ok. 1012 TJ.

Na terenie miasta nie wystepuja tereny niezagospodarowane i nieuzytki, ktére mozna
bytoby wykorzysta¢ do produkcji ,,ro$lin energetycznych”, tj. szybkorosngcych gatunkow
wierzby energetycznej lub innej rosliny (np. malwa pensylwanska) stanowigcych
biopaliwo wysokiej jakosci, natomiast tego rodzaju tereny wystepuja na terenie gminy
Sztutowo. Uprawa roslin energetycznych pozwoli na rozwinigcie produkcji zrebkow oraz
granulatu - jest to biomasa w formie granulatu tzw. pellets o wartosci opatowej ok.
18+19 Gl/tong i bardzo niskiej wilgotnosci. Takie inwestycje beda sprzyjac¢ aktywizacji
lokalnej spoteczno$ci, moga stymulowaé rozwoj gospodarczy oraz przyczynig si¢ do
tworzenia nowych miejsc pracy.

Mozna przyja¢ zalozenie, ze na terenie gminy Sztutowo uprawa ro$lin energetycznych
bedzie wprowadzana stopniowo w 2+3 etapach. W pierwszym etapie, tj. w okresie 2+3
lat, na terenie gminy przeznaczy si¢ pod uprawy ro$lin energetycznych tereny o
powierzchni ok. 100 ha. Wydajno$¢ biomasy z 1 ha uprawy w okresie jednego roku
wynosi ok. 30 ton zregbkow o wartosci opatowej ok. 8+9 GJ/t. Takie rozwigzanie pozwoli
na uzyskanie, w okresie po 3+4 latach, biomasy o wartosci energetycznej rzgdu 24 - 27
tys. GJ/rok.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (glownie zrgbki i odpady drzewne oraz
sprasowana stoma) w Krynicy Morskiej oraz w gminie sasiadujacej, tj. Sztutowo nie sg
zbyt duze i raczej nie beda w znaczacej czesci wykorzystane na potrzeby energetyczne, tj.
do produkcji energii cieplnej na terenie Gminy Miasta Krynica Morska.

W tabeli 9.1.1 przedstawiono obliczone roczne zasoby energetyczne biomasy wyrazone
w TJ dla Gminy Miasta Krynica Morska oraz gminy Sztutowo.

Tabela nr 9.1.1. Potencjalne roczne zasoby biomasy Gminy Miasta Krynica Morska oraz
gminy Sztutowo

Zasoby biomasy w TJ/rok
Gmina Powiat tzw. ,,mi¢ckka” tzw. ,,twarda”
(sprasowana stoma) (drewno, odpady drzewne)
Krynica Morska nowodworski 0 10+12
gm. Sztutowo nowodworski 24 15+18

Bilans Iaczny biomasy dla Gminy Miasta Krynica Morska, uwzgledniajacy dostepne
zasoby energetyczne przedstawiono w tabeli 9.1.2.
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Tabela 9.1.2.
Rodzaj biomasy Potencjat energetyczny
[TJ/rok]
Sprasowana stoma 0
Drewno i odpady drzewne 10+12
Rosliny energetyczne 0
Lacznie 10+12

9.1.2 Energia biogazu

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadow  pochodzacych
z gospodarstw rolnych. Moga to by¢ odchody zwierzece 1 odpady po produkcji rolne;.
Istotg procesu fermentacji jest reakcja zachodzgca w niskich temperaturach, maksymalnie
do 60°C oraz w lekko zasadowym $rodowisku, przy maksymalnym pH wynoszacym 8.
Warto$é opatowa tego biogazu wynosi érednio wynosi 16,8+23 MJ/m®, natomiast po
oddzieleniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opatowa moze osigga¢ wartosci okoto
35,7 MJ/m®. Szacunkowe wydajnosci produkeji biogazu z poszczeg6lnych substancii
rolniczych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 9.1.3. Wydajnosci produkcji biogazu w procesie fermentacji metanowe;j

ilo$¢ biogazu
Lp substraty 3
' M Msupstratu

1 | gnojowica bydleca 25

2 | gnojowica $§winska 36

3 | serwatka 55

4 | krajanka buraczana 75

5 | wystodziny browarniane 75

6 | wywar gorzelniany 80

7 | odpady zielone 110

8 | odpady biologiczne 120

9 | kiszonka kukurydzy 200

10 | flotaty 695

11 | thuszcz 800

Z celowo uprawianych roslin energetycznych jako kosubstrat do biogazowi stosowane s3:
kiszonka kukurydzy;

korzenie 1 liScie burakow (zwtaszcza potcukrowych 1 pastewnych);

liscie i produkty uboczne buraka cukrowego (wystodki, melasa);

kiszonka ze stonecznika;

kiszonka z zyta;

kiszonka z sorga;

kiszonka z lucerny;

kiszonka z traw tgkowych i z uprawy polowe;;

kiszonka z mieszanek zbozowo-straczkowych.
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Bioragc pod uwage mozliwosci zastosowania biogazu, przy zatozeniu tylko upraw roslin
zielonych np. kukurydzy, wydajnosci jej produkcji w wysokosci 25 ton/(ha rok) 1 przy
ilosci produkowanego biogazu zgodnie z tabela przedstawiona powyzej, potencjat
fermentacyjny wynosi 5.000 m*CHa/(ha rok). Dla wartosci opatowej 36 MJ/m°, czyli po
oddzieleniu dwutlenku wegla, szacuje si¢ potencjal energetyczny 1 ha w wysokosci 450
GJ (1 ha x 5.000 m3CHa/(ha rok) x 36 MJ/m® = 180 GJ).

Przyjmujac plantacj¢ o powierzchni 100 ha osiggamy roczny potencjat energetyczny w
wysokosci 18 tys. GJ, czyli 5 tys. GWh, tj. 5.000 tys. MWh. Zakltadajagc budowe
wysokosprawnego uktadu kogeneracyjnego opartego na silniku ttokowym o sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej w wysokosci 35% 1 sprawno$ci wytwarzania ciepta w
wysokosci 50% jestesmy w stanie wytworzy¢ 1.750 MWh energii elektrycznej i 9.000 GJ
ciepta, co oznacza, ze jesteSmy w stanie zapewni¢ dostawy ciepta do okoto 200
mieszkan, czyli matego osiedla mieszkaniowego.

W miescie Krynica Morska brak jest mozliwo$ci uzyskiwania biogazu z produkcji rolnej,
natomiast takie mozliwosci istniejg na terenie gminy Sztutowo, gdzie uzytki zielone, tj.
taki 1 pastwiska obejmuja obszar bardzo niewielki, natomiast grunty orne 3.440 ha.

Majac na uwadze, ze ograniczana bedzie ilo$¢ gospodarstw rolniczych i rolnictwo bedzie
ewaluowato w kierunku zmniejszenia ilosci gospodarstw 1 powstawania gospodarstw
wielkotowarowych nastawionych na produkcje zwierzeca (hodowla bydia lub trzody
chlewnej) lub produkcji roslinnej, istnieja mozliwosci powstawania biogazowni oraz
budowy ukladow kogeneracyjnych wykorzystujacych biogaz rolniczy, natomiast
uwarunkowania ekonomiczne wskazuja, ze realizacja biogazowni rolniczych mozliwa
jest tylko w rejonach koncentracji gospodarstw hodowlanych lub w duzych
gospodarstwach hodowlanych.

Podjecie decyzji o budowie biogazowni z uktadami kogeneracyjnymi musi byc¢
poprzedzone wykonaniem analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji, natomiast
realizacji biogazowi moze nastgpi¢ tylko w uzasadnionych ekonomicznie przypadkach
oraz zaakceptowanych spotecznie lokalizacjach.

9.1.3 Energia stoneczna

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym sposobem przygotowania cieplej wody
uzytkowej jest przygotowywanie jej przy wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz
produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych. Energia
stoneczna, jako zrédito ciepta ma bardzo ograniczone zastosowanie z uwagi na moce
jednostkowe kolektorow stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych oraz jeszcze nadal
dos¢ wysokie naktady inwestycyjne. Niskie moce jednostkowe kolektorow oraz brak
nastonecznienia przez caly rok wymusza stosowanie ukladow solarnych jako urzadzen
pomocniczych wspomagajacych podstawowe zrodla energii. W takich uktadach
podstawowym zrodlem ciepta dostarczajagcym energie na cele centralnego ogrzewania
pozostaja nadal konwencjonalne urzadzenia grzewcze, tj. kotlty gazowe, olejowe, kotty na
paliwa state (w tym na biomasg¢) oraz systemy cieptownicze o ile do nich odbiorca jest
podtaczony, natomiast do =zaopatrzenia w energi¢ elektryczng -  System
elektroenergetyczny.

W perspektywie 2+4 lat zaklada si¢ znaczne zwigkszenie wykorzystania energii
stonecznej (gtownie kolektoréw stonecznych), dlatego nalezy w przypadku budowy
nowych obiektow preferowa¢ (promowac) tego typu rozwigzania.

Szczegolnie efektywne jest stosowanie kolektorow stonecznych w uktadach
wspolpracujacych z kottami na biomase lub tradycyjnymi kottami na olej lub gaz. Takie
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rozwigzania nalezy uwzgledni¢ przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji
starych obiektow takich jak hale sportowe, baseny itp. do podgrzewania c.w.u. lub w
budownictwie indywidualnym.

Z uwagi na wymagania dotyczace spelnienia przez nowo budowane obiekty wskaznika
EP, konieczne bedzie zastosowania w nowych obiektach zrodet odnawialnych, a z uwagi
na coraz wigksza dostepnos¢ oraz efektywno$¢ najczesciej stosowane powinny by¢
ogniwa fotowoltaiczne, ktore takze beda stuzyly do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, np. w podgrzewaczach elektrycznych.

9.1.4 Energia geotermalna

Powiat nowodworski, do ktorego nalezy miasto Krynica Morska, polozony jest w
srodkowej czesci okregu przybattyckiego polskiej czesci srodkowoeuropejskiej (nizowej)
prowincji geotermalnej (R. Ney, J. Sokotowski).

Zgodnie z mapa zasobOw rejon przybaltycki zajmuje powierzchni¢ ok. 15 tys. km?.
Energia cieplna wod geotermalnych wystepujacych glownie w pokladach permu i
karbonu réwnowazna jest na 241 min tpu (ton paliwa umownego).

Zgodnie z wynikami badan (J. Sokotowski, Z. Plochniewski) $rednie temperatury wody
w rejonie subbasenu przybaltyckiego (powiaty nowodworski, elblaski, gdanski) wynosza
w granicach 75°C w zaleznosci od glebokosci ich ujecia.

Wody geotermalne z poktadéw permskich wystepuja na glebokosci ok. 2000 m,
natomiast z poktadow karbonskich na gtebokosci 3500-4000 m. Taka strukture
geologiczng w rejonie subbasenu przybattyckiego potwierdza odwiert Niestepowo-1.
Zasoby wody termalnej z basendw permskiego i karbonskiego w przybattyckim okregu
geotermalnym szacuje si¢ $rednio na 2.5 mln. m® wody na 1 km? co odpowiada energii
cieplnej rownowaznej 16 ty$. t.p.u. W miare wzrostu gleboko$ci ujmowania oprocz
temperatury wzrasta rowniez mineralizacja wod, co moze stanowi¢ znaczne utrudnienie
przy wykorzystywaniu jej do celow grzewczych. W osadach wieku kredowego, na
glebokosci 700+1300 m mineralizacja wynosi ok. 23+25 g/dm3, w osadach jury gornej
(gtebokos¢ 1000+1500 m) - 33+35 g/dm3 i jury dolnej (glebokos$¢ 1500+2000 m) - ok.
69+75 g/dm®,

Wstgpna ocen¢ energetyczng zasobéw wod geotermalnych w  rejonie powiatu
nowodworskiego przedstawiono w tabeli 9.1.4.

Tabela9.1.4
Powierzchnia Potencjalne zasoby wod geotermalnych
Gmina gminy Maksymalne perm
[km?] (teoretyczne) tacznie (szacunkowo)
[TJ] [TJ]
Krynica Morska 116 52 000 1125
Sztutowo 112 51 000 1115
Stegna 170 76 000 1650

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona
wzgledami technicznymi i ekonomicznymi i bazowaé na doktadnych danych opisujacych
ztoze. W przypadku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie stosownych
badan i operatow geologicznych. Badania takie sg bardzo kosztowne i dlatego powinny
by¢ prowadzone jedynie w rejonach, w ktérych wstepna ocena zasobow wskazuje na
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bardzo korzystne warunki geotermalne a jednocze$nie istnieje gwarancja, co do
mozliwos$ci energetycznego zagospodarowania tych zasobow.

Analiza dotyczaca danych pracujacych aktualnie cieptowni geotermanych pokazuje, ze
pod wzgledem ekonomicznym wypadajg one gorzej od porownywalnych ekologicznych
kottowni konwencjonalnych (kotlowni gazowe i kotlownie na biomasg) — stosunkowo
wysoka cena 1 GJ ciepta.

Pomimo wystepowania stosunkowo duzych zasobdéw energii geotermalnej w rejonie
gmin powiatu nowodworskiego nie przewiduje si¢ budowy i eksploatacji cieptowni
geotermalnych w perspektywie do roku 2025 uzasadniajac to wzgledami czysto
ekonomicznymi, natomiast nalezy rozwaza¢ w pierwszej kolejnosci wykorzystania tych
wod do celow np. rekreacyjnych lub leczniczych, co takze moze spowodowac
ograniczenie wykorzystania energii na podgrzewanie wod w basenach.

9.1.5 Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie istniejg zasoby hydroenergetyczne. Brak
jest mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania energii elektrycznej.
Aktualnie na terenie miasta nie sg eksploatowane zadne elektrownie wodne.

Energetyka bazujaca na energii wiatru na obszarze miasta moze by¢ rozwijana tylko jako
tzw. mikrozrodta. O oplacalnosci budowy i1 wykorzystania sitowni wiatrowych powinny
decydowa¢ uwarunkowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji.

Brak jest informacji o elektrowniach wiatrowych zlokalizowanych na terenie miasta.

9.1.6 Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z korzystniejszych sposobow gospodarczego wykorzystania odpadow
komunalnych jest ich spalenie (po przeprowadzeniu wielostopniowej segregacji
odpadow) w specjalnie wybudowanych w tym celu Zaktadach Unieszkodliwiania
Odpadow (ZUO). W procesie spalania odpadéw uzyskujemy oprocz niewatpliwych
korzy$ci wynikajacych z utylizacji odpaddéw, rowniez energi¢ cieplng, wykorzystywana
nastepnie do ogrzewania obiektow 1 w procesach technologicznych oraz energi¢
elektryczna.

Aktualnie nie jest realne jest zastosowanie spalania odpadow bytowo-komunalnych do
produkcji ciepta w istniejacych kotlowniach na terenie Krynicy Morskiej z uwagi na
wysoki koszt tego typu instalacji (zbyt matg ilos¢ odpaddéw bytowo-komunalnych) oraz
opor spoteczny zwigzany z lokalizacja takiego obiektu.

Zgodnie z polityka wladz wojewddztwa w zakresie zagospodarowania termicznego
odpadow komunalnych planowane inwestycje beda zlokalizowane w obrebie Gdanska.
Zgodnie z Wojewodzkim Planem Gospodarki Odpadami miasto Krynica Morska nalezy
do Regionu Wschodniego, dla ktérego regionalny punkt przetwarzania odpadow, tzw.
RIPOK zlokalizowany zostat w mies$cie Tczew eksploatowanym przez Zaktad Utylizacji
Odpadow Statych Sp. z o0.0. Odpady z Krynicy Morskiej dostarczane sa do RIPOK-u
poprzez Stacje Przetadunkowg Odpadéw Komunalnych znajdujaca si¢ w Stegnie 1 bedaca
czescig sktadowa RIPOK Tezew.
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10. MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII W ZRODEACH ODNAWIALNYCH

Najbardziej obiecujgce zrodta odnawialne to: wiatr, pompy ciepta, stoneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na koszt, teraz
zaczyna by¢ coraz bardziej atrakcyjna i w niej dopatruje si¢ duzego rozwoju znacznego
udziatlu w bilansie energetycznym, a takze w racjonalizacji gospodarki energig i w
ochronie srodowiska.

Przy omawianiu fotowoltaiki zwrécono uwage na stosunkowo mato u nas popularng
metod¢ oceny efektywnosci ekonomicznej znang w literaturze jako metoda LCC (Live
Cycle Costs), ktora mozna okresli¢ w polskiej literaturze jako ,,metode kosztéw
narastajgcych”. Metode te¢ mozna stosowa¢ do oceny ekonomicznej efektywnosci
réznych przedsiewzig¢ w dowolnej gatezi gospodarki.

Zwrbécono takze uwage na zastosowanie specjalnych napedow. Do nich zalicza si¢ od
dawna znane, dobrze obiecujace ale w Polsce mato popularne parowe silniki Spillinga
oraz w ostatnich latach cieszace si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem silniki Stirlinga.

10.1 Ogrzewanie stloneczne

Na terenie Wojewodztwa Pomorskiego sa dobre warunki nastonecznienia, zaliczane do
najlepszych w kraju.

Najbardziej wskazane jest zastosowanie stonecznego ogrzewania wody uzytkowe;j
w gospodarstwach domowych oraz w licznych obiektach uzytecznosci publicznej
(urzedy, szpitale, zaktady przemystowe, itp.).

Liczne firmy ustlugowe oferujag montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania
wody z kolektorami plaskimi, sa mniej liczne oferty instalacji z rurowymi kolektorami
prozniowymi. Sg réwniez oferty cieczowych instalacji stonecznych wspotpracujacych
z pompami ciepta. W stosunkowo nielicznych przypadkach sa oferowanie powietrzne
instalacje stoneczne, ktore bylyby wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania
pomieszczen.

Wedtug dotychczasowych doswiadczen w Polsce instalacje powietrzne nie znalazly
szerokiego zastosowania, przede wszystkim dlatego, ze w klimatycznych warunkach
Polski stoneczne ogrzewanie pomieszczen nie znalazlo zastosowania. Instalacje cieczowe
z kolektorami rurowymi sg montowane w polskich warunkach klimatycznych, ale sg
stosunkowo rzadko stosowane. Za czgstszym wyborem kolektorow ptaskich przemawia
kilka argumentéw. Plaskie kolektory sa znacznie tansze od kolektoréw rurowych. W
okresie duzego nastonecznienia w kolektorach rurowych moze by¢ osiagnigta wysoka
temperatura czynnika obiegowego, co moze stwarza¢ spore problemy w przypadku
matego zuzycia cieptej wody.

Instalacje stoneczne wspotpracujace z pompami ciepta nalezag do spotykanych
sporadycznie. Skojarzenie tych urzadzen daje wyraznie polepszone efekty energetyczne
w porownaniu do instalacji tylko z kolektorami, ale taki obiekt jest drogi pod wzgledem
kosztow inwestycyjnych 1, jak dotychczas, jest ekonomicznie nieoptacalny, ponadto jest
mato rozpoznany zaré6wno teoretycznie jak tez pod wzglgdem praktyki eksploatacyjnej.
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Ostatecznie jest wskazane budowac instalacje stonecznego ogrzewania wody z
kolektorami ptaskimi. Zrédta te w ostatecznym bilansie stanowia rezerwe energii, nie
stanowig rezerwy mocy cieplnej. W zwigzku z tym instalacja stoneczna musi
wspoélpracowaé z innym zrodlem ciepta zdolnym do wytworzenia zadanej mocy cieplnej.
Dodatkowo jest konieczne zainstalowanie zbiornika magazynujacego ciepla wodg.

Instalacje  stonecznego  ogrzewania  wody  uzytkowej,  wspolpracujace  z
konwencjonalnymi zrodtami ciepla, znalazty najlepsze zastosowanie dla matych
odbiorcow, do ktorych naleza, migdzy innymi, odbiorcy jednorodzinni. W niniejszym
opracowaniu takie instalacje sg zaproponowane do uzytkowania.

Bilans energetyczny 1 ocena ekonomiczne] efektywno$ci instalacji stonecznego
ogrzewania wody z kolektorami ptaskimi

W  warunkach naslonecznienia regionu mozna w prosty sposob obliczy¢ dane
konstrukcyjne instalacji stonecznej. W rachubg wchodzi obliczenie powierzchni baterii
kolektoréw, gdyz ta decyduje o ilosci ciepta dostarczonego uzytecznie do odbiorcy w
rocznym przedziale czasowym. Bioragc pod uwage w rocznym bilansie energetycznym
udzial ciepta stonecznego w pokryciu rocznego zapotrzebowania na cieplo (w cieptej
wodzie uzytkowej) u kilkuosobowego odbiorcy (odbiorca jednorodzinny) stwierdza sie,
udzial ten praktycznie jest niezalezny od pojemnos$ci zbiornika akumulacyjnego pod
warunkiem, ze jest ona nie mniejsza niz 200 litrow. Pojemnos$¢ zbiornika mozna wigc
dostosowac¢ do wymogow uZytkownikal).

Powierzchnig¢ baterii kolektor6w mozna wyznaczy¢ postugujac si¢ zaleznoscig opisujaca
udzial energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto  w cieplej
wodzie uzytkowej — Uso) — jako funkcje zmiennej uogdlnionej — Qf — opisanej ponizsza
zaleznoscia

40-F,
Q = —
Mk
gdzie:
F« - powierzchnia baterii kolektorow, [m?],
My - $rednie dobowe zuzycie cieptej wody przez odbiorce, [kg/dobg].

Y Wyniki badan wlasnych przeprowadzane przez autora w Katedrze Elektroenergetyki Politechniki Gdanskiej.
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Rys. 10.1 Zalezno$¢ opisujaca roczny udzial ciepla stonecznego w pokryciu
zapotrzebowania na cieplo w c.w.u. w funkcji zmiennej uogélnionej.
Zalezno$¢ opracowana dla czterech typéw cieczowych kolektorow
stonecznych dostepnych w Polsce

Powyzszy wykres, wykonany dla warunkéw nastonecznienia panujacych wojewodztwie
pomorskim, opisujacy wydajnos$¢ instalacji stonecznego ogrzewania wody wskazuje, ze
nie jest celowe przewymiarowanie instalacji, czyli przewymiarowanie baterii kolektorow.
Po osiaggnieciu pewnej wartosci powierzchni baterii kolektor6w wzrost udzialu energii
stonecznej ulega silnemu nasyceniu, co powoduje, ze kazdy przyrost wkladu
inwestycyjnego nie da odpowiednio duzego przyrostu uzytecznie wytworzonego ciepla,
przez co zmniejsza si¢ ekonomiczna efektywno$¢ calej instalacji. Nalezy pamigtaé, Ze
powierzchnia baterii kolektorow jest mocno zalezna od wielkosci zuzycia cieptej wody
przez odbiorce (patrz: zmienna uogoélniona - Qs).

We wstepnych projektach instalacji wygodnie jest przyjmowac do obliczen powierzchnig
baterii kolektorow przypadajaca na jedna osobe u odbiorcy. Wielko$¢ tej powierzchni jest
zalezna od s$redniego dobowego zuzycia cieptej wody przez jedng osobe. Powyzsze
uwagi zilustrowano kolejnym wykresem na rys.10.2.

m=50 dm3ios
m=70 dm3los
m=90 dm3jos
—— m=110 dm3/os

e
-

Powierzchnia baterii kolektoréw
na jedng osobe u odbiorcy
w

0 |
0 o 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Udziat energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania
na ciepto w c.w.u.

Rys.10.2. Jednostkowa powierzchnia baterii kolektorow w zadanego udzialu energii
stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
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Z przeprowadzonych obliczen zilustrowanych na rys. 10.2 wida¢, ze w projekcie
instalacji stonecznej nie jest uzasadnione zaktada¢ udziat energii stonecznej wigkszy niz
60 % niezaleznie od tego jak duze jest zuzycie cieptej wody u odbiorcy.

W projekcie Zatozen przyjeto nastepujace wskazniki:

- udzial energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto w c.w.u.
dla typowej rodziny (4-osobowej) jest dla kazdej projektowanej instalacji rowny 60%,

- pro%ektowe dobowe $rednie zuzycie cieptej wody przez jedng osobe jest réwne 90
dm®/dobg.

Przeprowadzane obliczenia wykonane dla powyzszych zalozen wskazuja na to, ze mozna
juz znalez¢ obszary oplacalnosci dla stonecznego ogrzewania wody. W ocenie
efektywnosci ekonomicznej instalacji stonecznej bardzo wazne jest, z jakim rodzajem
energii konwencjonalnej bedzie konkurowa¢ energia stoneczna. Jej oplacalnos$¢ jest
osiggalna z drogimi no$nikami konwencjonalnymi: z energia elektryczng — szczegolnie
rozliczanej wedtug taryfy dziennej, z olejem opatowym, z gazem butlowym. W tych
przypadkach mozliwe jest uzyskanie zwrotu nakladéw inwestycyjnych w okresie co
najmniej szesciu lat. Na ten okres bardzo duzy wplyw ma rowniez ilos¢ cieptej wody
zuzywane] przez odbiorce. Oplacalnos¢ jest tym latwiej osiggalna, im jest wieksze
zuzycie wody.

Opflacalno$¢ ekonomiczna nie jest osiggalna w przypadkach, gdy energia stoneczna
miataby konkurowac z cieptem sieciowym lub z gazem ziemnym (jeszcze tak, gdy sa
stosunkowo niskie ceny gazu).

W podsumowaniu powyzszych w duzym skrocie podanych informacji stwierdza sig, ze
przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu slonecznego ogrzewania wody nalezy w
kazdym indywidualnym przypadku trzeba przeprowadzi¢ szczegétowa oceng
efektywnosci technicznej oraz ekonomicznej.

Dla rodziny 4-osobowej w ciaggu roku energia stoneczna dostarczy 11,58 GJ energii. To
daje obnizenie zuzycia energii pierwotnej. Gdyby sprawno$¢ przetwarzania energii
pierwotnej na uzyteczng byla roéwna ne = 0,8, wowczas oznaczaloby to zmniejszenie
zuzycia energii pierwotnej o 14,48 GJ, co w przeliczeniu na mas¢ wegla o wartosci
opatowej 20 MJ/kg daje 724 kg wegla.

Obnizenie kosztow zakupu energii konwencjonalnej (tak zwane: koszty uniknigte) jest

przedstawione w ponizszej tabeli 10.1, dla zatozonych warto$ci ceny paliw 1 energii
elektrycznej okreslonych w tej tabeli.
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Tabelal.10.1 Koszty uniknigte powstale u jednego odbiorcy w rezultacie stonecznego

ogrzewania wody — obliczone dla roéznych nosnikéw  energii
konwencjonalnej

Cena Roczne
Lp Noénik energii Cena w przeliczeniu koszty
" konwencjonalnej jednostkowa na warto$¢é o
uniknigte
kaloryczna
Olej opatowy 3,5 zt/dm® 95,5 zt/GlJ 1100 zt/a
Energia elektryczna
— taryfa dzienna 0,60 z/kW'h 167,0 zt/GJ 1922 zt/a
Energia elektryczna
— taryfa nocna 0,30 zt/kW'h 83,0 zt/GJ 960 zl/a
Gaz ziemny 2,0 zt/m® 56,0 zt/GJ 650 zt/a

Preferuje si¢ wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych i w obiektach uzyteczno$ci publicznej,
poniewaz jest to najtanszy sposrod wszystkich sposobow wykorzystania energii
stonecznej.

Nie zaleca si¢ jeszcze slonecznego ogrzewania pomieszczen w dotychczasowym
budownictwie mieszkaniowym, poniewaz jest to jeszcze mato efektywne pod wzgledem
technicznym 1 takze pod wzgledem ekonomicznym. Zagadnienie to jest jeszcze w fazie
badan i1 zastosowanie jest na skale pottechniczng. Bardzo waznym zagadnieniem w tej
dziedzinie jest uzyskanie taniej i wysokowydajnej sezonowej akumulacji ciepta.

10.2 WyKkorzystanie pomp ciepla

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej lub

w pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawow urzadzen:

1) Jako samodzielne zrodla ciepta, pokrywajace pelne obcigzenie odbioru,
zaprojektowane na pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspotpracujace ze zrodlem szczytowym, ktorym moze by¢ konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespot
pomp ciepta pracuja u podstawy obcigzenia.

W wariantach projektowania Zrddet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwagg:

a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do =zasilania
pojedynczych pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej ($redniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektow przemystowych (moce do Kkilkuset
kilowatow), pompy ciepla wspotpracujace z mata lokalng siecig cieptownicza i z
innymi zrédtami ciepta;

C) pompy ciepta o S$redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspoélpracujace z siecig cieptownicza,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie bgdzie istniala sie¢ cieptownicza oraz
istniejg lub beda lokalizowane obiekty o odpowiednim zapotrzebowaniu na moc
cieplna.
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Pompy ciepta o matych i §rednich mocach cieplnych — to pompy sprezarkowe, duze moce
cieplne — pompy spr¢zarkowe lub absorpcyjne. Wskazane jest, aby pompy ciepta o duzej
mocy byly napedzane silnikami spalinowymi, w ktorych istnieje mozliwo$¢ i obowigzek
odzysku wysoko-, srednio- i niskotemperaturowego ciepta odpadowego.

Dolnym zrdodia ciepla jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z
wykorzystaniem poziomych wymiennikow ciepta odbierajacych w wiekszosci (do 80%)
energi¢ promieniowania stonecznego lub z glebokich warstw gruntu w odwiertach
pionowych na glebokosci od 30 do 150 metréw odbierajacych praktycznie w catosci
cieplo Ziemi (tak zwana ptytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchni¢ gruntu. Wstepne dane
szacunkowe wskazuja, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu
pod poziomy wymiennik gruntowy powinna mieé¢ okoto 300 m?. Ponadto jest wymagane,
aby w tym terenie nie bylo zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania te
wskazuja, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi nie moga by¢
instalowane w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach przemystowych.
Wymienniki poziome sg zakopywane na glgbokosci do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania
gruntu. Zaletg ich jest tatwe instalowanie 1 stosunkowo niski naktad inwestycyjny. Wada
ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmienno$¢ temperatury gruntu na tej glebokoscei,
wynikajgca z sezonowej zmiany nastonecznienia (patrz: rys. 10.3).

Wymienniki poziome mozna stosowal na terenach wiejskich, w rejonach niskiej
zabudowy, w tych miejscach, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna powierzchnia
gruntu.

We wstepnej ocenie kosztow w nakladach inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze koszt
wymiennika poziomego jest rowny kosztowi agregatu pompy ciepta.

W terenach przemystowych i w terenach zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o glebokosci do 30 m nie
jest konieczne uzyskanie zgody z urzgdu. Zgoda geologa jest dla odwiertéw gtebszych.
W szeregu przypadkach wyrazny zakaz wykonywania glebokich odwiertow ze wzgledu
na strukture geologiczng gruntu. Przed rozpoczeciem prac projektowych konieczna jest
konsultacja z geologiem. Takie przypadki mogg wystapi¢ na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska.

Zaleca si¢ realizacje pobor ciepta z odwiertow poprzez sondy, nie zaleca si¢ instalowania
poboru ciepta ze studni glebinowych. Eksploatacja takich urzadzen sprawia duze klopoty
spowodowane uniedroznieniem poréw w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy
ciepta. Technologia uzytkowania studni gtgbinowych jest jeszcze stabo opanowana.

Wada odwiertéw glebinowych jest ich stosunkowo wysoki koszt w nakladach
inwestycyjnych. We wstepnej ocenie mozna przyjaé, ze koszt wymiennika pionowego
jest pottora-krotnie wigkszy, niz koszt wymiennika poziomego.

Zaleta wymiennikdw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale calego
roku. Temperatura ta, jak pokazano na rys. 10.3, ustala si¢ na glgbokosci 18 metrow na
poziomie 10°C i ponizej tej glebokosci jest stata przez caty rok. To powoduje stabilng
prac¢ pompy ciepta i niezmienng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci
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Rys. 10.3.  Zmiennos$¢ sezonowej temperatury gruntu w zalezno$ci od glgbokosci

Bilans energetyczny 1 ocena ekonomicznej efektywnos$ci pomp ciepla

Bilans energetyczny pompy ciepla zostanie zaprezentowany na przykladzie malego
odbiorcy. Przy wyborze wariantu zasilania w ciepto poréwnana jest pompa ciepta z
konwencjonalnym kottem olejowym lub gazowym. Odbiorca ma szczytowa moc cieplng
obcigzenia 12 kW, w ktorej jest suma mocy cieplnej na ogrzewanie pomieszczen i na
ogrzewanie wody uzytkowej. Pompa ciepta jest napedzana silnikiem elektrycznym.
Zaktada sig, ze:

- sprawnos$¢ elektrycznego systemu przesylowego jest réwna 31,5 %,

- sprawnos$¢ kotta jest rowna 90 %,

- cena oleju opatowego jest rowna 3,50 z¥litr czyli 4,22 zt/kg

- cena gazu ziemnego jest rowna 2,0 zt/m3,

- cena energii elektrycznej jest rowna 0,60 zt/kWh.

Wykonano bilans zuzycia energii loco odbiorca (na poziomie energii koncowej) oraz
roczny koszt zakupu paliwa lub energii elektrycznej, ktory przedstawia si¢ nastgpujaco:

1) Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej jest
rowne 131,5 GJ.

2) Roczne zuzycie ciepta wprowadzonego w paliwie do kotta jest rowne 146 GJ, co
odpowiada zuzyciu 3476 kg oleju opatowego lub 4170 m® gazu ziemnego.

3) Do napedu pompy ciepla, jako alternatywnego zrodla ciepla, zuzyte jest u odbiorcy
w ciggu roku 8712 kWh energii elektrycznej, co w przeliczeniu na energi¢ pierwotng
dla wyzej podanej sprawnosci systemu przesytowego, daje warto$¢ 99,6 GJ rocznie.
Warto$¢ ta w przeliczeniu na paliwo daje wartos¢ 2370 kg oleju opatowego lub 2846
m?® gazu ziemnego.

4) W przypadku zastosowania pompy ciepta nastgpito zmniejszenie zuzycia energii na
poziomie pierwotnym o 46 GJ/a.

5) Roczny koszt zakupu

- energii elektrycznej: 5230 zt/a,
- oleju opalowego: 14670 zt/a — réznica wydatkéw: 14670 — 5230 = 9440 zl/a,
- gazu ziemnego: 8310 zt/a - r6znica wydatkéw: 8310 — 5230 = 30800 zt/a.

Naklad inwestycyjny na konwencjonalng kotlowni¢ wynosi okoto 20000 zt.
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Naklad inwestycyjny na instalacje pompy ciepta wynosi okoto 50000 zl, réznica w
naktadach inwestycyjnych wynosi 50000 — 20000 = 30000 zt.

Mozna poréwnaé roczny koszt ciepta sieciowego z kosztem ogrzewania pompa ciepla.
Jesli sprawnos$¢ instalacji rozprowadzajacej ciepto po budynku jest réwna 85 %
(wypadkowa sprawnos$¢ instalacji co i c.w.u) a jednostkowy koszt ciepta sieciowego jest
rowny 50 zl/GJ, wowczas roczny koszt ogrzewania jest rowny: 50*131,5/0,85 = 7740
zl/a. Roznica rocznych wydatkow w stosunku do ogrzewania pompy ciepta jest rowna
7740 — 5230 = 2510 zV/a.

Powyzej przedstawiono uproszczong analize bilansu energetycznego i kosztow energii
dla matego odbiorcy prywatnego. Nalezy si¢ spodziewac zblizonych relacji w odniesieniu
do wigkszych odbiorcow. Pompa ciepta pod wzgledem ekonomicznym nalezy do
najbardziej efektywnych niekonwencjonalnych zrodet ciepta.

Kazdy przypadek inwestycji z pompami ciepta powinien by¢ traktowany indywidualnie.

Z uwagi na wymagania dotyczace spetnienia przez nowo budowane obiekty wskaznika
EP, konieczne bedzie zastosowania w nowych obiektach zrodet odnawialnych, a z uwagi
na coraz wicksza dostgpnos¢ oraz efektywnos¢ nalezy przyjaé, ze coraz czgsciej powinny
by¢ stosowane pompy ciepta, szczegolnie w mniejszych obiektach.

10.3 Technologie OZE nie znajdujace zastosowania lub znajdujace ograniczone
zastosowanie na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

Aktualne przepisy prawa budowlanego, brak lokalizacji oraz bardzo wysokie naktady
inwestycyjne wykluczajg zastosowanie innych urzadzen i instalacji z grupy OZE. Ponizej
przedstawiono te instalacje, dla ktoérych brak jest uzasadnienia ich stosowania na
obszarze Krynicy Morskiej:

o elektrownie wiatrowe sieciowe;

biogazownie;

mate elektrownie wodne;

cieptownie geotermalne;

cieptownie na zrebki drzewne i stome duzej mocy (powyzej 50 MW,),

Elektrownie wiatrowe sieciowe

Budowa elektrowni wiatrowych sieciowych wymaga spelnienia szeregu procedur
prawno-budowlanych oraz wydatkowania bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych,
zarowno jednostkowych (na 1 kW wuzyskanej mocy elektrycznej) jak i nakladoéw
tacznych. Przepisy dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych duzych mocy
ograniczaja mozliwo$ci lokalizacyjne w poblizu obszarow zabudowanych. W celu
umozliwienia lokalizacji zgodnie z aktualnymi przepisami, konieczne jest speinienie
szeregu Wymagan, z ktorych najistotniejszym jest wykonanie Oceny Oddziatywania na
Srodowisko, z ktorej bedzie wynikata mozliwos¢ realizacji inwestycji.

Biogazownie

Miasto Krynica Morska polozone jest nad brzegiem morskim na terenie Parku
Krajobrazowego ,,Mierzeja Wislana”. Miasto posiada bardzo atrakcyjne potozenie pod
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wzglgdem klimatycznym oraz walorow krajobrazowych. Jest to obszar szczegoélnie
chroniony oraz bardzo cenny przyrodniczo.

Technologie budowy OZE, takie jak biogazownie, spalanie $§mieci, wykorzystanie gazu
wysypiskowego, produkcja etanolu na cele energetyczne nie moga by¢ rozpatrywane z
ww. wzgledow ekologicznych oraz brak mozliwosci lokalizacji w granicach Krynicy
Morskiej tego typu obiektow (brak przyzwolenia spotecznego na tego rodzaju
inwestycje).

Matle elektrownie wodne

W Krynicy Morskiej brak jest aktualnie pracujacych matych elektrowni wodnych.

Z uwagi na brak potencjatu energii wodnej (brak zasobow hydroenergetycznych) na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie mozna rozpatrywa¢ budowy matych
elektrowni wodnych (MEW).

Cieplownia geotermalna

Wykonane badania grawimetryczne i badania magnetyczne rejonu min. dawnego
wojewodztwa  elblaskiego, gdanskiego, pozwolity na  opracowanie = mapy
strukturalnotektonicznej regionu.

Z opracowanych i dostepnych danych wynika, ze rejon Gminy Miasta Krynica Morska,
jak i sasiednie gminy, nie sg okre§lane jako miejsca, w ktorych mozliwe byloby
wykorzystanie zt6z geotermalnych dla celow grzewczych.

Cieplownie na zrebki drzewne i stome duzej mocy (powyze] 50 MWt),

Z uwagi na brak odpowiednio duzych zasobdéw biomasy, liczby odbiorcow o duzej
gestosci mocy cieplnej oraz ewentualne trudnosci logistyczne, nie przewiduje si¢ budowy
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska duzych cieptowni na biomas¢ o mocach
powyzej 50 MWs.

W opracowaniu zatozono, ze do 2033 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich Zrodet
OZE powinna ulec bardzo znacznemu zwigkszeniu, z poziomu 0, 45 MW, do okoto 12,5—
16,6 MW, czyli nawet do poziomu 22-28% catkowitego zapotrzebowania miasta Krynica
Morska na moc cieplna.
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1. STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA OBSZARZE
GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

1.1 Zroédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie miasta Krynica Morska prowadzi Koncern
Energetyczny ENERGA-OPERATOR S.A. Oddzial w Olsztynie (Grupa kapitatowa
ENERGA S.A)).

Teren miasta Krynica Morska zasilany jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
(KSE) 7 liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi $redniego napigcia (SN) 15 kV,
wyprowadzonymi z dwoch stacji transformatorowych GPZ (Glowny Punkt Zasilania), tj.
z GPZ , Katy Rybackie”, zlokalizowanej na terenie gminy Sztutowo i GPZ Nowy Dwor,
zlokalizowanej na terenie gminy Nowy Dwor Gdanski.

System elektroenergetyczny (SEE) zasilajacy gminy Stegna, Sztutowo i Gming Miasto
Krynice Morska oraz aktualne plany sieci elektroenergetycznych znajdujacych si¢ na
terenie tych gmin, tj. linie wysokiego napigcia (WN) 110 kV, linie $redniego napiecia
(SN) 15 kV oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV zostaly opisane w dokumentach
,Projekt zalozen ...” 1 ich aktualizacjach z lat 2014-2016, natomiast szczegdlowe
dotyczace infrastruktury elektroenergetycznej dostepne sa w Energa-Operator S.A.

Na terenie miasta Krynica Morska nie ma zlokalizowanych zrdédet energii elektrycznej
wiekszej mocy, tj. zrédet o mocy elektrycznej stanowigcej znaczny udzial w bilansie
energetycznym gminy.

1.2 Stacje transformatorowe GPZ i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia

Podstawowym zadaniem stacji GPZ (Gléwny Punkt Zasilania) jest przetworzenie energii
elektrycznej dostarczanej z KSE i rozprowadzenie jej, systemem lokalnych sieci
rozdzielczych $redniego napigcia 15 kV, do odbiorcow przemystowych i komunalnych
lokalizowanych na terenie gminy. Lokalizacja stacji, a takze moc znamionowa
transformatorow, jest $ciSle zwigzana z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng na
danym obszarze.

Pokrycie zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla obszaru miasta Krynica
Morska odbywa si¢ poprzez stacje GPZ ,,Katy Rybackie” I wspotpracujacej z nig stacji
GPZ ,Nowy Dwor”. Obie te stacje sprzegaja lokalny system elektroenergetyczny z
Krajowym Systemem Elektroenergetycznym. Podczas normalnej pracy systemu, GPZ
,,Katy Rybackie” zasila réwniez gminy Stegne oraz Sztutowo. Wtascicielem stacji GPZ
oraz odpowiedzialnym za ich eksploatacje jest przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR
S.A.

Stacja GPZ ,,Katy Rybackie” wyposazona jest w jeden transformator 110/15 kV o
znamionowej mocy jednostkowej 16 MVA, pracujacy w uktadzie potaczen H-1, ktory
zasilany jest linig 110 kV, taczaca GPZ ,, Katy Rybackie” z GPZ ,Nowy Dwor”. Stacja
GPZ ,Nowy Dwor” wyposazona jest w dwa transformatory o mocy jednostkowej 16
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MVA i 10 MVA, ktore pracuja w uktadzie potaczen H-5. GPZ ,Katy Rybackie” jest
rezerwowany liniami 3800 Katy i 3500 Stobiec wychodzacymi ze stacji GPZ Nowy

Dwor Gdanski.
Stan techniczny stacji GPZ ,,Katy Rybackie” jest dobry. Stacja ta w latach 2018-2019
bedzie poddana kompleksowej modernizacji i rozbudowie (instalacja drugiego

transformatora WN/SN). Ma to zwigzek zarowno z postepem technicznym, jak rowniez
ze zmianami parametrow sieci (np. wzrostem mocy zwarciowej), co pocigga za soba
konieczno$¢ wymiany wybranych urzadzen.

W przypadku, gdyby w rejonie ww gmin znaczgco wzrosto zapotrzebowanie na moc
elektryczna (np. w wyniku nowych inwestycji w sektorach turystyczno-wypoczynkowym
i uslugowym) po stronie odbiorcow, to rowniez w stacji GPZ ,,Nowy Dwor” istnieje
mozliwo$¢ zainstalowania transformatorow o wigkszych mocach.

Zgodnie z danymi przedsicbiorstwa ENERGA-OPERATOR S.A., w zwigzku z
przewidywanym wzrostem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w rejonie gmin
Stegna, Sztutowo i Krynica Morska, planowana jest w perspektywie kilku lat budowa
stacji elektroenergetycznej 110/15kV GPZ ,Krynica Morska” zasilanej linig wysokiego
napiecia 110 kV ze stacji GPZ ,,Katy Rybackie”.

Obcigzenie linii elektroenergetycznych 110 kV zasilajacych GPZ ,,Katy Rybackie” przy
normalnej pracy systemu, nie przekracza 45+55% ich znamionowej obcigzalnosci.
Oznacza to, ze w przypadku awarii i konieczno$ci zmiany Systemu zasilania sieci 110
kV, linie te przebiegajace przez sasiednie gminy sa zdolne do przejecia awaryjnego
obcigzenia i zapewnienia cigglosci dostaw energii elektrycznej.

1.3 Stacje elektroenergetyczne i linie Sredniego napiecia

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska system elektroenergetyczny (SEE) tworza
sieci elektroenergetyczne $redniego napigcia (SN) 15 kV, sieci elektroenergetyczne
niskiego napigcia (nn) 0,4 kV oraz 43 stacje transformatorowe SN/nn 15/0,4 kV, ktore
zasilaja jest caly system linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych
niskiego napigcia.

Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa sie zasilanie odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Krynica Morska, podzielona jest w zalezno$ci od
poziomu napigcia na:

e siec elektroenergetyczng sredniego napigcia, rozdzielcza o napieciu 15 kV;

e siec elektroenergetyczng niskiego napigcia 0,4 kV.

W warunkach normalnej pracy systemu elektroenergetycznego sie¢ elektroenergetyczna
sredniego napigcia pracuje w uktadzie otwartym o promieniowych odgat¢zieniach,
umozliwiajagcym wielostronne zasilanie odbiorcow.

Linie elektroenergetyczne SN znajdujace si¢ w granicach administracyjnych miasta sg
dobrze rozbudowane a ich taczna dlugos$¢ wynosi odpowiednio:

» 28,0 km linii napowietrznych SN,

» 23,0 km linii kablowych SN.
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Stan techniczny linii elektroenergetycznych s$redniego napigcia zasilajacych miasto
Krynice Morska oceniany jest jako dobry. Standardy jakosciowe energii elektrycznej sg
dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami.

Zaktad energetyczny prowadzi sukcesywng wymiang linii napowietrznych na linie
kablowe, w miare zaistniatych potrzeb i posiadanych §rodkoéw finansowych.

Srednie obciazenie linii $redniego napiecia SN w okresie zimowym wynosi obecnie
okoto 40+50%, natomiast w okresie letnim obcigzenie to jest bardziej zréznicowane i
waha si¢ w granicach 40+70%.

Wedlug danych ENERGA-OPERATOR S.A. Oddzial w Olsztynie, na terenie Gminy
Miasta Krynica Morska eksploatowane sg 43 stacje transformatorowe sredniego napigcia.
W stacjach tych zainstalowane sg transformatory o tacznej mocy elektrycznej 13,8+14,0
MVA. Zestawienie stacji przedstawiono w Zataczniku nr 1.1.

Usrednione obciazenia dla godzin szczytu, dla wszystkich stacji transformatorowych na
terenie gminy wynosza dla sezonu zimowego w granicach 35+45%, natomiast dla sezonu
letniego w granicach 40+75%. Nalezy podkresli¢, ze obciazenia maksymalne liczone dla
najbardziej obcigzonych stacji transformatorowych sa wyzsze i wahajg si¢ w granicach
nawet do 90% obcigzenia znamionowego.

Stacje transformatorowe wyposazone sa w transformatory rzedu 40630 kVA ($rednio
250+400 kVA). Sa to stacje wolnostojace stupowe lub murowane. Na terenach peryferyj-
nych miasta eksploatowane sa stacje stupowe, zwykle montowanych na zerdziach
betonowych.

Do stacji transformatorowych podlgczeni sa odbiorcy o tacznej mocy elektrycznej w
granicach 7,5+8,5 MVA, natomiast maksymalna moc elektryczna mozliwa do
zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych, uwzglgdniajacych bezpieczna
eksploatacj¢ systemu, wynosi 11,5+12,0 MVA.

Stan techniczny stacji transformatorowych sredniego napigcia, linii niskiego napigcia, jak
réwniez innych urzadzen elektroenergetycznych zasilajagcych Krynice Morska oceniany

jest jako dobry.
Parametry eksploatacyjne sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych
stosownymi  przepisami.  Prowadzone s3  prace  modernizacyjne  stacji

elektroenergetycznych podczas remontow biezgcych.

Wedlug stanu na koniec drugiego kwartatu 2018 roku, liczba odbiorcow na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska wynosita 2117 — obnizenie o ok. 0,2% w stosunku do lat
2015-2016.

1.4 Linie elektroenergetyczne niskiego napiecia

Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia (nn) sg to linie napowietrzne i kablowe o
napieciu 0,4 kV, zasilajace bezposrednio odbiorcow komunalno-bytowych, sektory
turystyczno-wypoczynkowe i ustug oraz drobny przemyst. Sie¢ elektroenergetyczna
niskiego napigcia jest dobrze rozbudowana i pracuje, jako sie¢ promieniowo otwarta.

W granicach administracyjnych Gminy Miasta Krynica Morska dlugos$¢ linii
elektroenergetycznych niskiego napigcia wynosi:
» 14,0 km linii napowietrznych,
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» 47,0 km linii kablowych.

Do bezposredniego zasilania odbiorcow na niskim napigciu stosowane s3 linie
napowietrzne typu AL o przekrojach od 25 mm? do 70 mm?, linie napowietrzne
izolowane typu AsXSn o przekrojach od 25 mm? do 70 mm? oraz linie kablowe 0,4 kV
typu YAKXS oraz YAKY o przekrojach od 35 mm? do 240 mm?.

Sredni wiek linii elektroenergetycznych niskiego napigcia na terenie miasta ocenia si¢ na
ok. 30 lat, natomiast stan techniczny tych linii oceniany jest jako dobry.

Sie¢ oswietlenia ulicznego jest wydzielong siecig 0,4 kV, kablowa, badz tez napowietrzna
izolowana.

Prowadzone sa systematycznie prace modernizacyjne, tj. wymiana uszkodzonych
fragmentow sieci, oraz modernizacje stacji transformatorowych podczas remontow
biezacych. Przedsigbiorstwo energetyczne prowadzi sukcesywna wymiang linii
napowietrznych na linie kablowe, w miarg zaistniatych potrzeb i posiadanych $rodkow
finansowych, zgodnie z przyjetym ,,Planem Rozwoju”.
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2. OCENA AKTUALNEGO | PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

2.1 Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

Zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow, zlokalizowanych na terenie Krynicy
Morskiej, w okresie ostatnich kilku latach systematycznie rosnie i aktualnie wynosi w
granicach 12 600 MWh (wzrost w stosunku do roku 2014 o ponad 10,5% - w roku 2014
zuzycie to wynosito ok. 11 400 MWh.) Jest to zuzycie energii elektrycznej netto (loco
odbiorca), bez uwzglednienia start wynikajacych z przesytu, transformacji i dystrybucji
tej energii od jej zrodet do odbiorcow.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca Krynicy Morskiej w
roku 2014 wyniosto (loco odbiorca) w granicach 8450+8500 kWh, natomiast aktualnie
wynosi ok. 9450 (wzrost o0 ponad 11%) - jest to wartos¢ znacznie przewyzszajaca $rednie
zuzycie krajowe. Tak wysokie zuzycie na mieszkanca wynika z faktu bardzo duzego
zuzycia energii elektrycznej w sezonie letnim, w ktérym miasto odwiedza bardzo duzo
turystow 1 wczasowiczow (45+55 tys. w okresie wakacji).

W tabeli 2.1.1. przedstawiono zuzycie energii elektrycznej z podziatem na wybrane
grupy odbiorcow.

Tabela.2.1.1.
. 2016+2017
Grupy odbiorcow [MWh/rok]
Obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi i handel 1200
Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) 3600
Oswietlenie (ulice, urzedy, itp.) 300
Obiekty wczasowe, hotele, pensjonaty itp. 7 000
Inne obiekty 500
Razem 12 600

Najwickszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie miasta Krynica Morska sg
odbiorcy obiektow wczasowych, rekreacyjnych itp. oraz odbiorcy indywidualni. Odbiory
ci zuzywaja ponad 84% catego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng gminy.

Aktualng strukture odbiorcow energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska przedstawiono narys. 2.1.1.

2.2 Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow Gminy Miasta Krynica
Morska

Aktualnie, taczne zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcow zlokalizowanych na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska, w okresie sezonu grzewczego wynosi w
granicach 6,0+6,5 MWe,., natomiast w sezonie letnim w granicach 7,5+8,0 MW..
Zapotrzebowanie na moc elektryczng gminy w okresie ostatnich 3 lat systematycznie
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wzrastalo. Zaklada si¢, ze rowniez W najblizszych kilku latach zapotrzebowanie to
bedzie nadal systematycznie rosto, zar6wno w okresie zimy, jak i w okresie lata.
Natomiast w okresie lat 2028-2033, w zwiazku z planowanymi inwestycjami w sektorach
turystyczno-wypoczynkowych, przewiduje si¢ bardzo duzy wzrost zapotrzebowania na
moc elektryczng.

Laczna moc elektryczna szczytowa, jaka moze by¢ odebrana przez odbiorcoéw
zlokalizowanych na terenie Krynicy Morskiej za posrednictwem istniejgcych stacji
transformatorowych, wynosi w granicach 11,5+12,0 MVA, natomiast moc ta praktycznie
obnizy si¢ do ok. 10,5+11,0 MVA, jezeli uwzglednimy straty wynikajace z mozliwosci
przesytlowych linii elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwzgledniajace bezpieczng
eksploatacj¢ systemu. Poniewaz aktualnie, w okresie letnim, wykorzystywana jest moc
elektryczna na poziomie 7,5 MW, srednia rezerwa mocy w stacjach transformatorowych
wynosi w granicach 3,5 MW,. Natomiast wedlug opinii ekspertow ENERGA-
OPERATOR, uwzgledniajaca moce zainstalowanych transformatoréw w stacjach GPZ
oraz zdolno$¢ przesytowa linii elektroenergetycznych, rezerwe przesylu mocy dla
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska oceniono na okoto 4 MW, — analizy te nie
uwzgledniaja ewentualnych ograniczen wynikajacych z parametrow technicznych
istniejgcych sieci niskiego napigcia.

Rys. 2.1.1. Aktualna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie miasta Krynica
Morska

B 4,0%

O 55,6%

N\ O 28,6%

@2,4% @ 2,4%
OSektor mieszkaniowy O Sektor ustugi handlu
B Obiekty uzytecznosci publicznej @ Oswietlenie

OSektor turystyczno-wypoczynkowy BInne obiekty

Zaktadajgc zrownowazony rozwdj gospodarczy Gminy Miasta Krynica Morska nalezy
przyja¢, ze zapotrzebowanie na moc elektryczng bedzie nadal rosna¢, przy czym
dynamika wzrostu bedzie roézna dla réznych grup odbiorcéw, w réznych okresach czasu.
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2.3 Zalozenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanie na energie elektryczna
Gminy Miasta Krynica Morska

Podstawa do opracowania zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska

w energi¢ elektryczng stanowi analiza nastgpujacych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne

2. Dane i1 materiaty udostgpnione przez przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie, 2018r.

3. Dane udostepnione przez Urzad Gminy Miasta Krynica Morska, 2018r.

4. Dokument pt. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2016”; Fundacja
Poszanowania Energii w Gdansku; Gdansk, 2016 r.

5. Materiaty wlasne oraz baza danych Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku.

6. Dane z rocznikéw statystycznych GUS.

Na terenie miasta Krynica Morska zlokalizowanych jest kilkadziesigt wigkszych
obiektow wczasowo-turystycznych oraz mniejszych przedsigbiorstw handlowo-
ustugowych.

W analizowanym dokumencie przyjeto okreslone zatozenia dotyczace wzrostu

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, zaré6wno odbiorcow indywidualnych, jak i

turystyczno-ustugowych, w okresie najblizszych 15 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania

na energi¢ elektryczng zostato okreslone w oparciu o nastepujace czynniki:

e stopniowa poprawa standardu zycia mieszkancow miasta (np. wysoki standard
nowych obiektow turystyczno-wypoczynkowych i budynkow mieszkalnych);

e stopniowy wzrost zuzycia energii elektrycznej w sektorach turystycznym i
ustugowym - dotyczy to budowanych nowych obiektow turystyczno-
wypoczynkowych i ustugowych, co wynika z rozwoju turystycznego i
gospodarczego miasta;

e planowany rozwoj budownictwa mieszkaniowego i sektora handlowo-ustugowego.

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie
uwzgledniono rowniez przyjete zalozenia zrownowazonego rozwoju gospodarCzego
wojewodztwa pomorskiego.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

odnotujg nastepujace grupy odbiorcoOw:

e podmioty gospodarcze zwigzane z turystyka i wypoczynkiem, ustugami, handlem
oraz drobng wytworczoscia;

e odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy odbiorcéw wzrost zapotrzebowania na moc nastapi w
wyniku turystycznego i gospodarczego rozwoju miasta, tj. w wyniku rozwoju juz
istniejacych podmiotéw gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcow w tej
grupie. Zatozono, ze 65+70% odbiorcéw tej grupy bedzie zlokalizowana na obszarach
dzisiaj zabudowanych.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng w grupie odbiorcow indywidualnych
spowoduja nastepujace czynniki:
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1. Rozwdj budownictwa mieszkaniowego i turystyczno-wypoczynkowego, ktory bedzie
si¢ odbywal gtownie poprzez budowg nowych budynkéw mieszkalnych i
pensjonatow, €O spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowas,
wentylacje a takze klimatyzacje — potrzeby te beda w znacznej mierze zapewniane w
oparciu o energi¢ elektryczng, poniewaz aktualnie to ten rodzaj energii jest i nadal
bedzie najbardziej dostepny.

2. Staty przyrost liczby urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych i sektorze ustugowym (sprzet AGD, RTV, komputery itp.).

3. Mozliwa zmiana W relacjach cen gazu ziemnego, oleju opatlowego i innych no$nikoéw
energii dla odbiorcow indywidualnych na korzys¢ energii elektryczne;j.

Zaktadajac rozwoj gospodarczy Gminy Miasta Krynica Morska przyjeto, ze dynamika
wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w poszczegdlnych grupach
odbiorcow bedzie rozna. Dynamika ta bedzie wigksza w prywatnych matych podmiotach
gospodarczych oraz stosunkowo mniejsza w wigkszych obiektach wczasowych i
handlowo-ustugowych.

Na podstawie wyzej wymienionych dokumentdéw, informacji i analiz mozna przyjac, ze
$rednie roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w okresie 15 lat, dla obszaru
Gminy Miasta Krynica Morska bedzie wzrastato z dynamika ok. 1,9+2,3% na rok.

2.4 Propozycja scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczng Gminy Miasta Krynica
Morska w perspektywie 15 lat

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczng Gminy Miasta Krynica Morska, w
perspektywie do roku 2033, opracowano przyjmujac rézne wskazniki procentowego
wzrostu mocy elektrycznej i rézne wskazniki procentowego wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, dla trzech 5-letnich okresow czasu, na jaki podzielono caty analizowany 15-
letni okres czasu.

Do analizy perspektywicznego bilansu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przyjeto
scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska.

Scenariusze zaopatrzenia gminy Miasta Krynica Morska w energie elektryczna

Scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego
(scenariusz optymalny) — jest to scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacje¢ oraz
optymalny rozwoj sektora elektroenergetycznego na terenie miasta Krynica Morska.
Scenariusz | zaktada:

e modernizacj¢  wiekszosci  linii  elektroenergetycznych  oraz  stacji
transformatorowych na terenie miasta;

e znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w lacznej
dhugosci wszystkich linii SN i nn.;
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e ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 7,0+7,5%);

e wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid”* w oparciu o zmodernizowane
systemy elektroenergetyczne

e realizacj¢ programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV) — jest to program
wieloetapowy zaktadajacy budowe, w wybranych rejonach woj. pomorskiego,
elektrowni PV o mocy elektrycznej do 40 kW, (tzw. mikroinstalacji), wigkszych
instalacji 0 mocy do 200 kW, (tzw. matych instalacji) oraz $rednich instalacji o
mocy w granicach 0,3+2,0 MW, — program ten jest zgodny z zalozeniami
Strategii Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego 2020, w szczegdlnosci z
Regionalnym Programem Strategicznym w zakresie energetyki i Srodowiska
,Ekoefektywne Pomorze” oraz z dokumentami: Prawem Energetycznym i
Ustawg o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii [2016 r.];

e mozliwo$¢ produkeji energii elektrycznej w 4+6 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w
uktadzie skojarzonym) — mate lokalne elektrocieptownie powinny zasilaé
lokalne systemy cieptownicze, ktére moga powsta¢ na terenach, na ktorych
realizowane bgdg nowe inwestycje gtownie sektora turystycznego;

e znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na os$wietlenie
ulic, placow 1 obiektow uzytecznosci publicznej;

e zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja
obnizone zuzycie tej energii, wynikte z faktu realizacji prac modernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u
odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne.

W scenariuszu optymalnym przyjeto do obliczen okreslone procentowe wskazniki
wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczng oraz procentowe wskazniki wzrostu
zuzycia energii elektrycznej. Wskazniki te dobrano w perspektywie 15 lat z
podzialem na trzy 5-letnie okresy czasu. W tabeli 2.4.1 przedstawiono wskazniki
przyjete do obliczen dla omawianego scenariusza.

! Sie¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okre$lony w amerykanskiej Ustawie o Niezalezno$ci
Energetycznej 1 Bezpieczenstwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznacza zmodernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktory monitoruje, wykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dzialanie poszczegdlnych podzespotow systemu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego napigcia i system dystrybucji az do uzytkownikow koncowych. System ten
charakteryzuje si¢ dwustronnym przeplywem energii i informacji, co pozwala na realizacj¢
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostawy energii, reagujacego bez inercji, co pozwala na
natychmiastowg reakcje systemu i utrzymanie rownowagi pomiedzy zrodlem energii elektrycznej a
odbiorca — definicja wg firmy Electric Power Research Institute (EPRI).
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Tabela 2.4.1.

Lata
2018-2023 | 2023-2028 | 2028-2033

\Wskazniki wzros tu zuzycia energii elektryczne

Srednioroczny wskaznik wzrosty zapotrzebowania 30-40 % 5866% | 135165 %

na moc elektryczng [%]

Srednioroczny wskaznik wzrosty zuzycia energii 2838 % 5565% | 130-150 %

elektrycznej [%]

2.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna

Zaktadajgc zrownowazony rozwdj gospodarczy Gminy Miasta Krynica Morska nalezy
przyja¢, ze dynamika wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedzie
zréznicowana W poszczegoélnych grupach odbiorcow.

Prognoza wzrostu zuzycia energii elektrycznej w perspektywie najblizszych 15 lat wska-
zuje, ze dla scenariusza optymalnego, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng powinno
wzrasta¢ w réznym tempie (zaleznie od przedziatu czasu) w granicach od 2,80% do
nawet 15,0%, przy czym przyrost w pierwszym 5-letnim okresie bedzie zdecydowanie
nizszy niz, w drugim i szczegdlnie w trzecim 5-letnim okresie czasu.

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej wg Scenariusza |
Perspektywiczne, w okresie 15 lat, zuzycie energii elektrycznej zgodne z zalozeniami

scenariusza optymalnego, dla réznych grup odbiorcéw przedstawiono w tabeli 2.5.1.
Zuzycie to (netto 1 rowniez brutto z uwzglednieniem start) ilustruje rysunek 2.1.

Tabela 2.5.1.
Odbiorca energii elektrycznej Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] loco odbiorca
2018 2023 2028 2033

Sektor mieszkaniowy 3300 3600 3900 4300
Sektor handlu i ustug 800 900 900 1000
Obiekty uzytecznosci publicznej 300 300 300 300
O$wietlenie 300 200 200 400
Sektor turystyczno-wypoczynkowy 7000 8300 12 700 28400
Inne obiekty 900 1700 2000 4100
Lacznie 12 600 15 000 20 000 38 500

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica Morska,
w perspektywie 15 lat nadal, beda odbiorcy sektora turystyczno-wczasowego (ok. 75%)
oraz odbiorcy indywidualni (ponad 11%). Odbiory ci beda zuzywali blisko 86% catego
zapotrzebowania na energie¢ elektryczng miasta.
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Rys. 2.1.

45

: // 38,5
30 /,//
//

25

[GWh]

20

15 1

10

2018 2023 2028 2033

—¥—Zuzycie energii elektrycznej netto

-~ Zuzycie energii elektrycznej brutto

2.6 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng Gminy Miasta Krynica
Morska

Zaktadajac zrownowazony rozwdj gospodarczy Gminy Miasta Krynica Morska przyjeto,
ze zapotrzebowanie na moc elektryczng bedzie wzrastato $rednio z roczng dynamika ok.
3,50% w pierwszym, 6,0-6,4% w drugim oraz z ok. 15% dynamikag w trzecim 5-letnim
okresie czasu. Szczegotowe zestawienie wskaznikoOw wzrostu mocy przedstawiono w
pkt. 2.4. Ponizej przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
elektryczng miasta dla scenariusza optymalnego rozwoju.

Ocene szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna w perspektywie
najblizszych 15 lat dla scenariusza optymalnego przedstawiono w tabeli 2.6.1.

Tabelanr 2.6.1.

Rok 2017-2018 2023 2028 2033
Zapotrzebowanie ha moc
elektryczng dla Gminy Miasta 6,5+7,5 7,5+8,5 10,0+12,0 | 20,0-22,0
Krynica Morska [MW,]

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng wymusi przeprowadzenie
szeregu dziatan modernizacyjnych i oszczgdnosciowych, ktore pozwolg na dostarczenie
przez system elektroenergetyczny odpowiedniej mocy i energii aktualnym i przysztym
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odbiorcom.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego musi uwzglednia¢ podstawowe
jego elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne
oraz inteligentne systemy zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (tzw. ,,Smart
Grid”). Spehienie tych warunkoéw pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie
zwigkszonej ilo$ci energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
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3. OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODLACH LOKALNYCH

Rozw¢j lokalnych zrodet energii elektrycznej, tj. obiektow wytwarzajacych energie
elektryczng o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, czgsto pracujgcych w
uktadzie skojarzonym, jest zgodny =z zalozeniami polityki energetycznej Unii
Europejskiej. Rozwoj gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykorzystac¢ energig
chemiczng zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwickszenia bezpieczenstwa
dostawy energii elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzys$ci wynikajace z budowy lokalnych zrodet energii elektrycznej s nastepujace:

e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii - zmniejszenie odlegtosci
miedzy zrodlem energii elektrycznej a odbiorcami ma znaczacy wplyw na
ograniczenie strat przesytu i transformacji energii elektrycznej;

e ograniczenie ilosci, jak rowniez dtugosci linii elektroenergetycznych przesytowych i
dystrybucyjnych;

e ograniczenie negatywnych skutkow awarii w systemach elektroenergetycznych;

e ograniczenie koniecznosci budowy lub tez rozbudowy duzych zrodet energii
elektrycznej.

Rozwoj lokalnych zrodet energii elektrycznej bedzie mozliwy tylko przy jednoczesnych
korzys$ciach zwigzanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzi w tym przypadku
0 zdecydowane ograniczenie emisji zanieczyszczen do $rodowiska, przede wszystkim,
emisji CO,, NOx, SO; i pytow.

Ponizej przedstawiono krotka analize wykorzystania tych zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystujace gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie mozliwosci budowy matych
lokalnych elektrocieptowni (MLEC) zasilanych paliwem gazowym, ktére pracujac w
uktadzie skojarzonym produkujg energi¢ elektryczng i ciepto w blokach energetycznych.
Bloki energetyczne pracuja w oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty
kogeneracyjne, ktore zasilane s3 gazem ziemnym, biogazem lub biometanem, tj.
oczyszczonym biogazem. Bloki te wspolpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi, ktore
zapewniaja optymalne wykorzystania ciepla spalin 1 pozwalaja na pokrycie
zapotrzebowania w okresach szczytowych.

W zalezno$ci od mocy zainstalowanych generatoréw bloki energetyczne
elektrocieptowni moga by¢ podtaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu 15 kV
lub w przypadku bardzo matych zrodel, o mocy rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu
kW, do sieci niskiego napigcia 0,4 kKV.

Technologia wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym zapewnia wysoka sprawno$¢
przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczng i ciepto. Mate zrodta tatwiej jest
dostosowa¢ do potrzeb nowych lokalnych systemow elektroenergetycznych, w tym
rowniez do budowy lokalnych systemoéw ,,Smart Grid”. Nalezy podkresli¢ réwniez, ze W
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lokalnych uktadach tego typu mozna zminimalizowac poziom strat energii elektrycznej i
ciepta, co ma znaczny wplyw na stabilizacje cen tych mediow.

Poniewaz zrddla te sg zasilane gldwnie gazem ziemnym, ich wptyw na zanieczyszczenie
srodowiska w przypadku emisji CO, i NOx jest znacznie mniejszy niz wpltyw elektrowni
systemowych i wielokrotnie mniejszy od kotlowni opalanych paliwem statym, np.
opalanych weglem, natomiast emisje SO, i pytéw sa praktycznie pomijalne.

Budowa lokalnych elektrocieptowni jest rowniez korzystna ze wzgledu na to, ze system
sieci elektroenergetycznych jest w stanie odebra¢ praktycznie kazda ilo$¢ energii
elektrycznej wytwarzanej przez zrodta lokalne.

Silownie wiatrowe

Uwzgledniajagc wymagania $rodowiskowe oraz przepisy Prawa Budowlanego nalezy
przyja¢ zatozenie, ze budowa duzych sitowni wiatrowych na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska nie jest mozliwa ze wzgledu na polozenie i charakter uzdrowiskowy
miasta (obszar nadbrzeznego chronionego krajobrazu). Inwestycje tego typu nie sa dalej
analizowane w niniejszym dokumencie.

Mozliwe jest natomiast instalowanie indywidualnych matych lokalnych sitowni
wiatrowych (MEW?1), tj. elektrowni wiatrowej matej mocy rdznego typu, szczeg6lnie na
terenach znacznie oddalonych od terendw zabudowanych. Inwestycje te powinny by¢
realizowane przy zachowaniu odpowiednich wymagan okre§lonych Prawem
Budowlanym i Ustawa o ochronie srodowiska.

Mate elektrownie wiatrowe moga pracowac¢ samodzielnie, moga takze wspodipracowac
Z instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym. Moga by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych.

Elektrownie o mocy ponizej 1 kW mozna montowa¢ na masztach o wysokosci do 10 m,
dlatego moga to by¢ maszty przymocowane do $ciany budynku, natomiast w przypadku
elektrowni o wigkszej mocy wskazane jest stosowanie masztow wolnostojacych.

W typowej zabudowie indywidualnej na terenach peryferyjnych zastosowanie matych
elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej wskazana, natomiast moze by¢ ograniczone
jego zastosowanie w zabudowie zlokalizowanej w terenach zalesionych, poniewaz w
takich warunkach mocno ograniczona moze by¢ predkos¢ wiatru.

Male elektrownie wodne MEWd

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie ma zainstalowanych matych elektrowni
wodnych (MEWd). Na terenie Krynicy Morskiej nie wystepuja warunki do budowy
MEWd.

Instalacje fotowoltaiczne — elektrownie PV

Instalacje fotowoltaiczne pozwalajg wykorzystywac energi¢ promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. [los¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
mocno ograniczona sprawnoscig urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracujg ze sprawnoscig rzedu kilkunastu procent, sprawnos$¢ ta obniza si¢
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w miar¢ zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawno$¢ ogniw
PV jest wyznaczana w temperaturze 25°C. Ze wzrostem temperatury ogniw sprawnos¢
ich spada. Wedhug danych od producentéw, ze wzrostem temperatury wytwarzana moc
elektryczna PV spada 0 0,2+ 0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gmin zlokalizowanych na Mierzei Wislanej mozna
przyjaé, ze roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej z 1 kW
mocy zainstalowanej bedzie wynosita 1000+1100 kWh, przy szacunkowych $rednich
naktadach inwestycyjnych wynoszacych okoto 6000+7000 zt/1 kW. Dla zestawu 6 paneli
0 mocy zainstalowanej na poziomie 1 kW potrzebna jest powierzchnia dachu ok. 7,0+9,0
m? - sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania slonecznego na energic
elektryczng aktualnie wynosi w granicach 16+18%, natomiast warto podkresli¢, ze juz
opracowane sg technologie pozwalajace na uzyskanie sprawnosci powyzej 22%.

Producenci dostarczaja odbiorcom dwa gotowe zestawy instalacji PV zasilajace odbioréw
na napieciu 230V:
1) instalacje podtaczone do sieci elektroenergetycznych i wspoélpracujace z nig -
okreslane dalej, jako ,,ongrid”,
2) instalacje nie podiaczone do sieci elektroenergetycznych i pracujgce na sieé
wydzielong - dalej okreslane, jako ,,offgrid”.

Instalacja ongrid nie ma akumulatorow energii elektrycznej i jest przewidziana do pracy
u odbiorcy przemyslowego nieprzerwanie pobierajacego energi¢ elektryczng — w
szczegbdlnosci w ciagu dnia, dzigki czemu nie ma ,,biegu jalowego” instalacji PV.
Instalacja offgrid ma akumulatory energii elektrycznej. Podobnie, jak ongrid ma ona
inwerter, ktory jest znacznie drozszy od inwertera dla ongrid, poniewaz musi by¢
specjalnie dostosowany do wspolpracy z baterig akumulatorow uwzgledniajaca
optymalizacje procesu ich fadowania. Instalacja offgrid jest w naktadzie inwestycyjnym
od dwu- do czterokrotnie drozsza od instalacji ongrid.

Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej

Do obliczen przyjeto zestaw opisanych nizej danych liczbowych oraz szereg zatozef
upraszczajacych. W rezultacie uzyskane wyniki obliczen mogg by¢ obarczone
okreslonym btedem zatozen, ale dobrze wskazuja kierunek dalszych przedsigwzig¢ w
zakresie budowy elektrowni PV.

Na podstawie danych specjalistycznych firm wykonano oszacowanie miesigcznej 1
rocznej produkcji energii elektrycznej w odniesieniu do jednego kilowata mocy
zainstalowanej w instalacjach PV.

Wyniki oszacowania przedstawiono w tabeli 3.1. Dane z wykonanych obliczen sa
wyjsciowe do wyznaczenia sprawnosci instalacji PV w obliczeniach kosztow
wytwarzania energii elektrycznej. W tabeli wida¢ roznice w ilosci wytworzonej energii
elektrycznej, ktora wynika z kilku powodow, tj.: z roznicy nastonecznienia pomiedzy
centralnymi rejonami kraju, a regionem pdéinocnym, z metody obliczen, z dokladnosci
pomiardw oraz z réoznic w rozwigzaniach konstrukcyjnych paneli PV,

Do dalszych obliczen w opracowanym algorytmie wyznaczono sprawnos¢ baterii PV, do
tych obliczen przyjeto dane wedlug PPNT oraz S$rednie wieloletnie warunki
nastonecznienia na Wybrzezu Gdanskim dla ptaszczyzny nachylonej do poziomu pod
katem 45° i zwroconej ku potudniowi.
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Tabela 3.1 Miesigczna i roczna produkcja energii elektrycznej z ogniw PV obliczona na
podstawie danych pomiarowych z Politechniki Warszawskiej (PW) i danych
wedlug Pomorskiego Parku Naukowo-Technologicznego (PPNT) - produkcja
energii elektrycznej jest odniesiona do jednego kilowata mocy zainstalowanej w

panelach PV
Miesiac Wedlug danych PW Wedlug danych PPNT
[KWh/KW] [KWh/KW]

1 8,9 22,5
2 435 45,2
3 69,6 84,8
4 89,5 117,2
5 107,6 155,7
6 120,7 138,0
7 125,0 151,9
8 1241 132,6
9 97,5 91,7
10 54,3 48,0
11 24,6 28,5
12 9,8 15,4

Produkcja roczna

KWh/kW 875,1 1031,5

Sprawno$¢ ogniw PV jest wyraZnie nizsza w okresie letnim w stosunku do okresu
zimowego. Wyniki obliczen uzyskane z wyzej wspomnianych danych pomiarowych
potwierdzaja fizyczne whasnosci ogniw PV. Sprawno$¢ ich jest praktycznie niezalezna od
wartos$ci nastonecznienia, ale jest wrazliwa na temperature paneli. Wzrost temperatury
obniza sprawno$¢, o czym wspomniano we wstepie. Temperatura ptyt krzemowych
osigga w okresie letnim poziom 60+80°C. Jezeli wytwarzana moc elektryczna spada o
0,2+0,5% na kazdy stopiefi powyzej 25°C to wydajno$¢ paneli PV obniza si¢ o 10+25%.
Te szacowania potwierdzajg si¢ w uzyskanych wyzej wynikach obliczen.

W czasie eksploatacji wydajnos¢ baterii PV ulega pogorszeniu. Aktualnie producenci
podaja, ze po uplywie dziesigciu latach pracy ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej
spada do 95+93% warto$ci poczatkowej, a po dwudziestu latach pracy - do 87+89%
warto$ci poczatkowej. Mozna na tej podstawie przyjac¢, ze wydajnos¢ paneli PV obniza
si¢ liniowo — o 0,7% rocznie. Takie zatozenie przyjeto do zaprezentowanych nizej
wynikow obliczen.

Obliczenie rocznej produkcji fotowoltaicznej energii elektrycznej jest pierwszym
podstawowym krokiem do obliczenia efektywnosci ekonomicznej przedsiewzigcia.
Opisana wyzej — wyznaczona sprawnos¢, jest fragmentem algorytmu obliczeniowego,
ktéry pozwala na elastyczny wybor gabarytow instalacji PV.

Mozliwosci wykorzystania instalacji fotowoltaicznych (elektrowni PV)

Obnizajace si¢ systematycznie koszty wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach
fotowoltaicznych wskazuja na celowo$¢ instalowania elektrowni PV. Na terenie miasta
Krynica Morska jest mozliwo$¢ wykorzystania tego typu zrodet energii elektrycznej na
stosunkowo duzg skale.
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Potencjalnymi uzytkownikami elektrowni PV s3a:

e odbiorcy sektora turystyczno-wypoczynkowego itp.,

e odbiorcy indywidualni (budownictwo jednorodzinne, szeregowe, budynki sektora
ustug, i matych firm);

e odbiorcy grupowi (budynki sektora uzyteczno$ci publicznej, stuzby zdrowia,
szkolnictwa 1 os$wiaty oraz innych instytucji dysponujacych odpowiednimi
budynkami).

Ideowy schemat wspotpracy z siecig elektroenergetyczng jest przedstawiony na rys. 3.1.

Sieé
elektroenergetyczna

S5 Liczniki kWh

Odbiory 230V

Rys. 3.1 Instalacja fotowoltaiczna w jednorodzinnym budynku mieszkalnym

Wskazane jest, aby panele fotowoltaiczne byty potaczone tak, by napiecie state podawane
do konwertera mialo warto$¢ okoto 230 V. Jest to konieczne ze wzgledu na utrzymanie
wysokiej sprawnosci przetwarzania energii z napigcia statego na napigcie przemienne
230 V. W rezultacie musi by¢ odpowiednia liczba paneli PV potaczonych szeregowo, z
reguly wystarcza tu sze$¢ paneli. W takim zestawie moc zainstalowana il est na poziomie 1
kilowata, a na ten zestaw potrzebna jest powierzchnia dachu okoto 8 m*.

W ponizszym zestawieniu podano liczbe paneli PV oraz zajmowang przez nie
powierzchni¢ dla wskazanych wyzej wartosci mocy zainstalowane;.

Tabela 3.2 Dane konstrukcyjne baterii fotowoltaicznych dla zadanych warto$ci mocy
zainstalowanej w panelach PV

Moc paneli PV 1,0 kW 3,25 kW 5,5 KW 10,25 kW
Liczba paneli PV 6 18 30 57
Powierzchnia zajmowana
przez panele PV,  [m?] 8 24 40 76

Podczas pracy mikroinstalacji PV, uzytkownik zuzywa cala wyprodukowang energi¢
elektryczng lub jej czg$¢, a reszte sprzedaje do sieci dystrybutora (OSD). W mysl nowych
przepisow, wiasciciel instalacji o mocy do 10 kW, nie musi rejestrowa¢ w tym celu
dziatalnosci gospodarcze;.
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W dalszych etapach prac nalezy przewidywa¢ montaz instalacji fotowoltaicznych z
akumulatorami energii elektrycznej, ktore moga pracowac¢ na sie¢ wydzielong. Sg to
instalacje znacznie drozsze w naktadach inwestycyjnych ze wzgledu na wysoki koszt
akumulatoréw oraz znacznie drozsze konwertery, ktére musza by¢ dostosowane do
procesu tadowania akumulatorow.

Efekty energetyczne i ekonomiczne instalacji PV ..ongrid”

Na opracowania koncepcji zasilania w energi¢ elektryczng trudno jest przewidziec
mozliwo$ci rozbudowy zrodet fotowoltaicznych i warto$ci mocy zainstalowanej. Sg na to
narzucone ograniczenia techniczne, ekonomiczne i logistyczne. Wydaje si¢ shusznym
oszacowanie efektow energetycznych i ekonomicznych dla pojedynczych instalacji PV
przydatnej do zasilania budynku jednorodzinnego. Dla wigkszych lacznych wartosci
mocy zainstalowanej mozna w przyblizeniu poda¢ krotno$ci uzyskanych efektow. Takie
podejscie moze stusznie budzi¢ wiele watpliwosci, ale z do$¢ dobrym przyblizeniem
wskaze kierunek dalszego postepowania.

Zalozenia do wyznaczenia efektow:

1. Roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej w warunkach
woj. pomorskiego: z 1 kW mocy zainstalowanej jest ~1000 kWh energii
elektrycznej. To jest rtOwnowazne zmniejszeniu poboru energii z sieci zawodowe;j.

2. Sprawno$¢ przetwarzania energii pierwotnej (zawartej w weglu), uwzgledniajaca

sprawno$¢ elektrowni i sprawnos$¢ przesylu energii do odbiorcy, jest rowna ns =

0,315.

Wartos¢ opatowa wegla Wy = 21-23 MJ/Kg.

4. Rozpatrujemy instalacje fotowoltaiczng w budynku jednorodzinnym, o mocy
zainstalowanej ~3,0 KW. Naktad inwestycyjny jest rowny ok. 20-23 tys. z.

w

Wyniki obliczen:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej: ~3000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie energii elektrycznej: 1700-1900 kg.

3) Roczne koszty uniknigte, wynikle ze zmniejszenia wydatkow na zakup energii
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,62-
0,64 zt/kWh, sg rowne 1860-1920 zl/a — obliczenia szacunkowe orientacyjne(!).

Realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwa analizg
ekonomiczna, poniewaz tego typu inwestycje zdecydowanie wymagaja stosunkowo
wysokich naktadach inwestycyjnych.

Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zatozen ...” dziataniami, zaklada si¢ instalacje
paneli fotowoltaicznych na dachach duzych budynkow sektora turystyczno-
wypoczynkowego oraz komunalnych. Przewidywana moc urzgdzen nie powinna
przekracza¢ 40 kW, (urzadzenia powinny spetnia¢, zgodnie z Prawem Energetycznym,
kryteria tzw. mikroinstalacji). W pierwszej kolejnosci montaz paneli powinien si¢
odbywa¢ na budynkach uzytecznosci publicznej (jako pozytywny przyktad), w tym na
budynkach szkot i placowek samorzadowych. Szacowane naktady inwestycyjne to 0,20-
0,25 min zt, przy czym ograniczenie zuzycia energii moze osiggna¢ ok. 30 MWh w skali
roku, natomiast zmniejszenie emisji ok. 40 Mg CO..

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
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okresie sezonu letniego jest szczeg6lnie korzystne ze wzgledow ekologicznych, a takze
ekonomicznych. Nalezy promowac¢ i rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych.

Wykorzystanie energii slonecznej

Wykorzystanie kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej,
szczegOlnie w okresie sezonu letniego, jest bardzo korzystne ze wzgledow
ekologicznych, a takze ekonomicznych. W okresach poza sezonem letnim, instalacje
solarne (kolektory stoneczne) mogg wspomagaé ogrzewanie, szczegdlnie w obiektach

indywidualnych.

Na terenie miasta istnieja bardzo korzystne warunki nastonecznienia, co preferuje
rowniez dalsza budowe nowych instalacji solarnych do produkcji ciepta na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Przyjmuje si¢ zalozenie, ze w najblizszym okresie czasu, jak réwniez w dalszej
perspektywie, tego rodzaju instalacje b¢da preferowane — wskazane jest prowadzenie
dalszych inwestycji w zakresie instalowania ww urzadzen solarnych, przy zachowaniu
odpowiednich wymagan budowlanych i bezpieczenstwa energetycznego.

Gmina Miasta Krynica Morska, jak rowniez sasiadujace z nig gminy, powinna wdrazac i

promowac¢ inwestycje pozwalajace na efektywne wykorzystanie energii slonecznej na
potrzeby indywidualnych gospodarstw oraz sektora drobnego przemystu i ustug.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSELOWYCH I U ODBIORCOW
INDUWIDUALNYCH

4.1 Odbiorcy przemyslowi

Przedsigbiorstwa produkcyjne, jak rowniez zaklady ustugowe stanowig bardzo znaczaca
grupe odbiorcow energii elektrycznej a potencjalne oszczednosci energii uzyskane w tej
grupie odbiorcéw s3g stosunkowo najwicksze. Ponizej omowiono kilka podstawowych
dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej w tej grupie odbiorcow.

Najwigkszy udzial w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcow
przemystowych maja silniki elektryczne. Udziat tych urzadzen w krajach o wysokim
stopniu rozwoju przemystu wynosi ok. 60+65% catkowitego zuzycia energii elektryczne;.

W celu ograniczenia zuzycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinny pracowac¢ w
optymalnych warunkach sprawnosci 1 wspétczynnika mocy. Ze wzgledu na optymalng
sprawnos¢  silnikow elektrycznych stuzby energetyczne powinny systematycznie
kontrolowac stopien wykorzystania mocy znamionowej silnikow a w razie stwierdzenia
nadmiernej wartosci mocy znamionowej w stosunku do mocy zapotrzebowanej silnik
powinien by¢ zastgpiony innym o mniejszej mocy znamionOwej.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez uktady
napedowe jest mozliwo$¢ wymiany pracujacego silnika na energooszczedny o
podwyzszonej sprawnosci (silniki tego typu oznaczane s3 symbolem EEM).
Konstrukcyjne zmiany w silnikach tego typu opieraja si¢ najcze$ciej na redukcji strat
jalowych lub dazeniu do ograniczenia strat obcigzeniowych. Silniki te sg $rednio o
25+35% drozsze od silnikéw tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barier¢ w szerokim ich
stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalnos¢ zastepowania
silnikow tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej 1000
godzin rocznie. Nad wymiang silnika na energooszczedny warto z calg pewnoScig
zastanowi¢ si¢ w momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest
optymalizacja procesow technologicznych obejmujaca miedzy innymi regulacje
wydajnosci urzadzen napg¢dzanych silnikami elektrycznymi. Mozna to osiggnaé za
pomoca zawordw 1 przepustnic przy statej predkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz
jest to sposOb zmniejszajacy sprawno$¢ urzadzen regulowanych (np. pomp i
wentylatorow) a takze powodujacy powstanie strat na elementach regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwos$ci
dopasowania charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca
przy zmiennej predkosci obrotowej. Plynng regulacje predkosci obrotowej pomp
odsrodkowych 1 wentylatorow umozliwiajag przetwornice czestotliwosci, ktore
dopasowujg predkos¢ obrotowa do aktualnego obcigzenia, wyraznie redukujac w ten
sposOb zuzycie energii elektryczne;.
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Istotnym zrodtem oszczednosci energetycznych przynoszacym korzysci zardwno
odbiorcom przemystlowym posiadajgcym wilasne stacje transformatorowe, jak i
zaktadowi energetycznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transformatorow
nowej generacji.

Transformatory te dzigki podwyzszonej zawartosci miedzi (nawet o 100% w stosunku do
pierwotnej ilosci) posiadajg obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Przyktadowo, w
Polsce na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji i s one w wiekszosci
stosowane w stacjach transformatorowych sredniego napiecia SN -modernizacja tych
stacji transformatorowych stanowi potencjalne zrodto oszczgdnosci energii elektryczne;.
Ponadto, odbiorcy przemystowi posiadajacy wiasne stacje transformatorowe oraz
specjalistyczne przedsigbiorstwa energetyczne powinni zwroci¢ uwage na wlasciwy dobor
mocy elektrycznej transformatora do zainstalowanych odbiornikow. Aktualnie w
systemach elektroenergetycznych wielu krajow modernizujacych te systemu, nadal
odnotowuje si¢ znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach w
stosunku do faktycznego obcigzenia. Tego typu sytuacja jest zrodtem powaznych strat
energii elektrycznej.

4.2 Odbiorcy komunalni i indywidualni

W  przypadku odbiorcow indywidualnych réwniez istnieja znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych i ograniczajacych zuzycie
energii elektrycznej.

Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego
wykorzystania energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykazuja, ze najwicksze
oszczednosci mozna uzyskaé poprzez:

> modernizacje instalacji oswietleniowych,

> promocje urzadzen energooszczednych,

> propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa.

Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogot nie przekraczaja 17+20%,
rzadziej 25% calej zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwa dostepnos$¢ i mozliwosé
zastosowania energooszczgdnych zrodet $wiatta energie elektryczng zuzywang na
o$wietlenie mozna ograniczy¢ pigciokrotnie.

W przypadku budynkéw uzytecznoSci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola,
przychodnie zdrowia, ko$cioty, urzedy czy sklepy potrzeby oswietleniowe s3 znacznie
wieksze, gdyz dochodzg nawet do 50% zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ze
modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania
moze przynies¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzajagce do obnizenia zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, w tym glownie poprzez modernizacj¢ systemow os$wietlenia, mozna okresli¢
nastepujaco:

1. Stosowanie energooszczednych urzadzen AGD i sprzetu RTV.

2. Stosowanie nowoczesnych energooszczednych urzadzen komputerowych.

3. Wymiana tradycyjnych Zardwek na energooszczgdne $wietlowki kompaktowe (ok.
pieciokrotna redukcja zuzywanej energii) lub na zZrodla $wiatta typu LED (tzw.
»o$wietlenie ledowe”).

4. Dobor wlasciwych zrodet §wiatta 1 opraw oswietleniowych.
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5. Zastosowanie urzadzen do automatycznego wlaczania i wylaczania os$wietlenia
(czujniki zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu).

6. Zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach.

7. Zastgpowanie o$wietlenia ogolnego tzw. oswietleniem punktowym wykorzystujacym
zaréwki matej mocy do o$wietlenia miejsca pracy, wypoczynku itp.

8. Wilasciwe wykorzystanie swiatta dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoly, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni
stosowac energooszczedne swietldéwki kompaktowe bez konieczno$ci wymiany opraw.
Wymiana duzej ilosci zaréwek wymaga powaznych nakladow finansowych, ale juz po
pierwszym miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie
elektryczng. Ponadto zakladajac uzytkowanie danej instalacji o§wietleniowej przez 2000
h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadéw
inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.

Dodatkowa korzyScia wynikajacg z zastosowania nowoczesnych energooszczednych
zrodet Swiatla jest ich trwato$¢, ok. 7+10 razy wieksza niz zaréwki tradycyjnej, a co si¢ z
tym wiaze nizsze koszty obstugi techniczne;.

Zastosowanie energooszcz¢dnego os$wietlenia dotyczy réwniez o$wietlenia ulic oraz
placow - nalezy doprowadzi¢ do calkowitego wyeliminowania rtgciowych opraw
oswietleniowych na korzy$¢ lamp sodowych.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcow

komunalnych i indywidualnych jest $cisle powigzana z okreslonymi ,,nawykami” i

»przyzwyczajeniami” zwigzanymi z poszanowaniem energii, jak réwniez Z

wprowadzaniem nowoczesnych energooszczgdnych urzadzen.

Zasadnicze korzysci mozna uzyska¢ wykorzystujac energooszczedne urzadzenia zasilane

energig elektryczng. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce sag wyposazone w

podstawowy sprzet 1 urzadzenia elektryczne. Przyktadowo, zgodnie z danymi Gléwnego

Urzedu StatystyCcznego mieszkania wyposazone sg w:

o telewizory - 98,5% (procent mieszkan wyposazonych w dane urzadzenie),

e chlodziarki - 98,0%,

e automaty pralniczy i pralki - 111,4% (co oznacza, ze w niektorych mieszkaniach jest
wigcej niz jedno urzadzenie piorace),

e radio i zestaw muzyczny tzw. ,,wiez¢” — 97,0%

e zmywarki do naczyn - 12+15%,

e ogrzewanie elektryczne mieszkan - 2,5%.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniach wynosi w granicach od
1300 kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS). Oswietlenie i drobny sprzet AGD w
gospodarstwach domowych zuzywa ok. 350-400 kWh rocznie, natomiast pozostate
odbiorniki zuzywaja w granicach 8001000 kWh rocznie.

Zgodnie z danymi statystycznymi, najwigkszy udzial w rocznym zuzyciu energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych, w Polsce maja:

e chlodziarki i zamrazarki - ponad 27%,

e oswietlenie - 16+18%

e drobny sprzet AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,
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pralki - ponad 8%,

radioodbiorniki i telewizory - ok. 6%,

czajniki elektryczne - ok. 5%,

ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wody uzytkowej - ok. 6,0%,
e komputery, kuchnie mikrofalowe i zmywarki do naczyn - 10+-12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w sektorze
komunalno-bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto
podkresli¢, ze udzial ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 28+32% przy znacznie
wiekszej powierzchni budynkéw przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie
zuzycia energii jest mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen energooszczednych
powinno dokonac si¢ rowniez szczegotowej oceny stanu budownictwa.

W  przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji
energooszczgdnych urzadzen cieplnych. Przeplywowe podgrzewacze cieptej wody
uzytkowej pozwalajg na oszczgdne korzystanie z energii elektrycznej jako zrédta ciepta.
Coraz bardziej popularne stajg si¢ systemy podtogowe, ktore sa bardzo wydajne oraz
zupelie niewidoczne. Dostepne s3a rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne
pozwalajace na energooszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowe;.

Zastosowanie energii elektrycznej jako zZrddta ciepla pozwala uzyskaé system grzewczy
charakteryzujacy si¢ przede wszystkim komfortem uzytkowania, pewno$cig zasilania,
stabilnoscig oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi — nalezy jednak
pamigtac, ze tego typu rozwigzania techniczne sg znacznie drozsze w eksploatacji 1 nie
zapewniajg optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych i energii.
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5. MOZLIWOSCI MODERNIZACJI | ROZBUDOWY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO NA OBSZARZE GMINY MIASTA KRYNICA
MORSKA

5.1 Gléwne Punkty Zasilajace i sieci elektroenergetyczne zasilajace wysokiego napiecia

Przewidywane zapotrzebowanie na moc elektryczna, w okresie najblizszych 15 lat, w
przypadku realizacji scenariusza optymalnego, bedzie wynosito w granicach 20,0-22,0
MW,, natomiast zainstalowana moc elektryczna w stacjach transformatorowych wzrosnie
do nawet 35,0 MVA.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng wymusi dziatania zapewniajace mozliwos¢

dostarczenia zwigkszonej ilosci energii elektrycznej oraz dziatania zmierzajace do jej

racjonalnego wykorzystania. Dzialania te powinny:

e zapewnic bezpieczenstwo energetyczne gminie oraz sgsiadujgcym gminom;

e zapewni¢ dostawe energii elektrycznej po ekonomicznie uzasadnionych cenach;

e speli¢ wymagania ochrony $rodowiska (min. nalezy uzyska¢ pozytywna opini¢
studium oddziatywania inwestycji energetycznych na srodowisko naturalne).

Rozwdj systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
powinien by¢ oparty na juz istniejacych jego elementach, tj. istniejacych sieciach
elektroenergetycznych i stacjach transformatorowych oraz powinien uwzglgdnia¢ ich
modernizacj¢ (reelektryfikacj¢) i rozbudowe. Modernizacja i rozbudowa tych elementow
systemu elektroenergetycznego pozwoli na przestanie i przetworzenie zwigkszonej iloSci
energii elektrycznej na terenie powiatéw nowodworskiego, gdanskiego i malborskiego.

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska, Przedsi¢biorstwo ENERGA-OPERATOR
S.A. konsekwentnie planuje i przygotowuje si¢ do nastgpujacych inwestycji w zakresie
stacji i sieci WN:

e Dbudowa (w okresie najblizszych lat) stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ
,Krynica Morska”, ktora bylaby zasilana linig elektroenergetyczng WN 110 kV ze
stacji GPZ ,,Katy Rybackie” — technologia budowy oraz uwarunkowania techniczne i
srodowiskowe zostang okre$lone na etapie opracowania wlasciwego studium
wykonalnosci;

e kompleksowa modernizacja i rozbudowa GPZ ,Katy Rybackie” — min. instalacja
drugiego transformatora  WN/SN oraz systemow umozliwiajacych realizacje
wieloetapowych programéw wdrazajacych ,,.Smart grid”;

e Dbudowa linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV taczacej GPZ
,»Krynica Morska” ze stacja GPZ ,,Katy Rybackie”.

Nalezy podkresli¢, ze inwestycje w sieci i stacje wysokiego napigcia WN sg inwestycjami
strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziomie jednego lub kilku wojewodztw.
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5.2 Sieci elektroenergetyczne SN i nn

Sieci elektroenergetyczne $redniego napigcia SN

W miar¢ wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na calym obszarze miasta
Krynica Morska, przewidywana jest stopniowa modernizacja istniejagcych Ssieci
elektroenergetycznych SN, jak réwniez budowa nowych odcinkow  sieci
elektroenergetycznych SN oraz modernizacja istniejagcych i budowa nowych stacji
transformatorowych $redniego napigcia.

W zakresie modernizacji i rozbudowy sieci elektroenergetycznych $redniego napigcia

SN, zasilajacych teren miasta, planowane sg nastgpujace inwestycje:

e automatyzacja linii elektroenergetycznej 15 kV poprzez montaz rozlacznikow
sterowanych droga radiowa;

e realizacja programu wymiany stupowych stacji transformatorowych SM/nn;

e modernizacja stacji transformatorowych SN/nn (min. wymiana wyeksploatowanych
stupowych stacji transformatorowych);

e modernizacja linii kablowych SN,

a takze realizowane bgda réwniez planowane standardowe zadania operatora OSD, tj.:

e realizacja programu sukcesywnej wymiany przewodow nieizolowanych sredniego i
niskiego napi¢cia na odpowiednie przewody izolowane;

e rekonfiguracja sieci nn, w wydzielonych obszarach miasta;

e budowa nowych stacji elektroenergetycznych SN, zlokalizowanych w zaleznos$ci od
potrzeb (przylaczanie nowych odbiorcéw), w rejonach eksploatacji nowych OZE? -
zadaniem tych stacji bedzie odbiér energii elektrycznej z wybudowanych nowych
elektrowni fotowoltaicznych oraz blokow energetycznych, a nast¢pnie przestanie jej
do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci [ 1 III (zaopatrzenie w cieplo,
zaopatrzenie w paliwa gazowe), w przypadku budowy lokalnych elektrocieptowni
wykorzystujacych bloki energetyczne opalane gazem ziemnym na terenie miasta Krynica
Morska, przewiduje si¢ budowe specjalnych odcinkow linii SN taczacych te obiekty z
GPZ Krynica Morska.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia (nn)

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia 0,4 kV powinna by¢é budowana i
rozbudowywana gtownie, jako sie¢ kablowa, natomiast ewentualne odcinki linii
napowietrznych powinny posiada¢ przewody izolowane.

Sie¢ oswietleniowa powinna by¢ budowana i rozbudowywana jako sie¢ kablowa.

- zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci I (zaopatrzenie w ciepto) i cze¢sci III (zaopatrzenie na
paliwa gazowe), na terenie gminy moga by¢ wybudowane nowe zrodlta energii odnawialnej, tj. elektrownie
fotowoltaiczne oraz lokalne elektrocieptownie wyposazone w bloki energetyczne opalane gazem ziemny.
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6. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY MIASTA KRYNICA
MORSKA

6.1 Scenariusz zaopatrzenia w energie elektryczng Gminy Miasta Krynica Morska

Analizy perspektywicznego zapotrzebowania na moc elektryczng oraz zuzycia energii
elektrycznej na obszarze miasta Krynica Morska wskazujg, ze realizowany powinien by¢
rekomendowany scenariusz optymalny — scenariusz ten zaktada modernizacje systemu
elektroenergetycznego, jego dalszy rozwdj oraz prowadzenie intensywnych dziatan w
zakresie oszczedno$ci i ograniczenia zuzycia energii elektrycznej (dziatania te sg zgodne
z dyrektywa UE 2012/27/WE, jak rowniez z przyjeta i zaktualizowang w roku 2016
Ustawa 0 efektywnosci energetycznej) oraz stymuluje rozw6j odnawialnych zrodet
energii OZE.

6.2. Scenariusz optymalny - charakterystyka zaopatrzenia w energi¢ elektryczng

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke aktualnego 1 perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng Gminy Miasta Krynica Morska oraz zadan
modernizacyjnych, w przypadku realizacji programu przedstawionego w scenariuszu
optymalnym.

1. Aktualne zapotrzebowanie tagczne na moc elektryczng odbiorcow zlokalizowanych
na terenie miasta Krynica Morska wynosi w granicach 6,0+7,5 MW, zaleznie od
pory roku.

2. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Krynica Morska w latach 2016 i 2017
wynosito w granicach 12,0+12,6 GWHh, natomiast szacunkowe zuzycie energii
elektrycznej brutto (uwzgledniajace straty przesylu i dystrybucji) oszacowano na
okoto 14,0+15,0 GWh.

3. Perspektywiczne, do roku 2033, zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcéw,
zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska, bardzo znaczaco
wzrosnie, hawet do wartosci 20,0+22,0 MWe.

4. Perspektywiczne, do roku 2033, zuzycie energii elektrycznej loco odbiorca, na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska, rowniez znaczaco wzrosnie — jest mozliwy
wzrost nawet do 38,0+39,0 GWh. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
wymusi przeprowadzenie szeregu prac modernizacyjnych i inwestycyjnych
dotyczacych systemu elektroenergetycznego na terenie miasta.

5. W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-
OPERATOR) odpowiedzialny za dostawe energii elektrycznej na terenie powiatu
nowodworskiego, powinien przystagpi¢ do wykonania inwestycji obejmujacych
reelektryfikacje gmin tego powiatu, tj. przeprowadzi¢ gruntowng modernizacj¢ oraz
niezbedna rozbudowe istniejacego systemu elektroenergetycznego we wschodnich
powiatach woj. pomorskiego, w stopniu zabezpieczajacym jego zroOwnowazony
rozwo6j gospodarczy w okresie do roku 2033.
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6. Na obszarze Gminy Miasta Krynica Morska nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ budowy
kilku odpowiednich stacji elektroenergetycznych SN przeznaczonych do obstugi
elektrowni fotowoltaicznych oraz ewentualnie zainstalowanych kilku blokéw
energetycznych w lokalnych zrodtach energii.

7. Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska powinno uwzglednia¢ wprowadzenie tzw. systemu ,,Smart grid”, tj.
inteligentnego systemu zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi.

8. W planach i projektach Urzedu Gminy Miasta Krynica Morska nalezy uwzgledni¢
inwestycje energetyczne, na terenach potencjalnych inwestycji budowlanych i
uslugowo-przemystowych - inwestycje te wymuszaja modernizacje istniejacych oraz
budowg¢ nowych stacji transformatorowych s$redniego napigcia (15/0.4 kV), jak
réwniez sieci elektroenergetycznych SN (15 kV) i sieci elektroenergetycznych
niskiego napiecia.

9. Przy projektowaniu nowych ulic i osiedli mieszkaniowych nalezy z wyprzedzeniem
okresli¢ miejsce budowy nowych stacji transformatorowych oraz zaprojektowaé
potozenie linii energetycznych kablowych niskiego napigcia uwzgledniajac przy tym
energooszczedne o$wietlenie ulic.

10. Przy modernizacji systemu elektroenergetycznego nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
przytaczenia do istniejacych linii energetycznych rozdzielni przekazujacych moc
elektryczng, z planowanych do budowy elektrowni fotowoltaicznych.

11. Nowe linie elektroenergetyczne sredniego napigcia powinny by¢ liniami kablowymi
0 odpowiednich przekrojach. Nowe stacje transformatorowe (np. 15/0,4 kV)
powinny by¢ budowane jako stacje wn¢trzowe wolnostojace.

12. Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia powinna by¢ modernizowana i
budowana, jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny
posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ o§wietleniowa powinna by¢ budowana, jako sie¢
kablowa.
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1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA W
PALIWA GAZOWE

Wojewddztwo Pomorskie zasilane jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego
systemu sieci gazowych, wybudowanego w latach 1971+1973, gazociggiem wysokiego
cisnienia (w/c) o $rednicy DN 400/300/200 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji
Wioctawek-Wybrzeze. Centralng i potnocng cze$¢ wojewodztwa zasila gazociag, ktory
na odcinku od Juszkowa k/ Pruszcza Gdanskiego do Wiczlina, posiada $rednice DN 300,
natomiast na odcinku Wiczlino-Rumia-Reda s$rednice DN 200. Poéinocng czes$é
wojewodztwa zasila gazocigg w/c stanowiacy odgalezienie do Wejherowa i dalej do
Leborka o $rednicy DN 150. Natomiast wschodnig i poéinocno-wschodnig czegsé
wojewodztwa, w tym potudniowy obszar powiatu nowodworskiego zasila, aktualnie
modernizowany, gazociag wysokiego cisnienia o $rednicy DN 200 i ci$nieniu
nominalnym 6,3 MPa relacji Krolewo-Nowy Dwor Gdanski, stanowigcy odgatezienie
gléwnej magistrali Wioctawek-Wybrzeze.

Wymienione gazociagi zarzadzane sg przez Operatora Gazociggdéw Przesylowych GAZ-
SYSTEM S.A. System gazociaggéw przesylowych wysokiego ci$nienia w rejonie
Pomorza ilustruje rys 1.1.*

m Olsztyn

m Bydgoszcz

Rys. 1.1. System gazociagow przesylowych wysokiego ci$nienia w
rejonie Pomorza eksploatowanych przez GAS-SYSTEM

Od roku 2011 eksploatowany jest rowniez gazociag wysokiego cisnienia DN 500, relacji
Wioctawek-Wybrzeze-1I, o ci$nieniu nominalnym 8,4 MPa (rownolegly do juz
istniejacych gazociagéw w/c DN400/300/200), ktory znaczaco poprawit bezpieczenstwo

Y Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.
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dostawy gazu ziemnego zaré6wno w rejonie Trojmiasta, jak i poprawil bezpieczenstwo
energetyczne sektora paliw gazowych w rejonie pétnocnym woj. pomorskiego.

Zgodnie z deklaracja Operatora Gazociaggéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.,,
przedsigbiorstwo to uruchomito magistrale gazowa wysokiego cisnienia (8,4 MPa ), o
srednicy DN 700, relacji Szczecin/Swinoujscie-Gdansk oraz prowadzi prace zwiazane z
uruchomieniem gazociggu wysokiego ci$nienia DN 500 na odcinku Reszki-Kosakowo.
Przedsi¢biorstwo to nadal analizuje mozliwo$¢ budowy gazociggu wysokiego ci$nienia
relacji Nowy Dwor Gdanski-Stegna-Krynica Morska.

Gmina Miasta Krynica Morska, ktére zlokalizowane jest w poinocno-wschodniej czesci
powiatu nowodworskiego, nadal nie jest zgazyfikowana. Na terenie miasta nie ma
zainstalowanych urzadzen 1 instalacji systemu sieci gazowych przesylowych i
dystrybucyjnych, zasilanych w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego systemu
gazowniczego.

Propozycje zatozen dotyczacych gazyfikacji miasta Krynica Morska przedstawiono w
dokumentach ,,Koncepcja gazyfikacji Mierzei WisSlanej” oraz w ,,Projekcie zatozen ... -
aktualizacja 2016”.

Rejon powiatéw malborskiego i nowodworskiego obstuguja nastepujace przedsiebiorstwa

energetyczne zajmujace si¢ przesytem i dystrybucja paliw gazowych:

» Operator Gazociaggdw Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku - w
zakresie przesytania paliw gazowych;

» Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzial w Gdansku - w zakresie dystrybucji
paliw gazowych;
» Gazownia Gdanska - w zakresie obrotu paliwami gazowymi.

Cze¢s¢ mieszkancow miasta Krynica Morska, zapotrzebowanie na paliwa gazowe, géwnie
te obejmujaca potrzeby bytowe, realizowana jest poprzez wykorzystanie gazu ptynnego
LPG lub LPBG.

Biorac pod uwage istniejaca infrastrukture systemu gazowniczego oraz projektowane
znaczace inwestycje w sektorze turystyczno-wypoczynkowym w rejonie Mierzei
Wislanej, mozna stwierdzi¢, ze rejon powiatu nowodworskiego posiada juz dzisiaj
dogodne uwarunkowania techniczno-érodowiskowe do gazyfikacji gazem ziemnym
przewodowym.
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2. OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny wysokometanowy

W rejonie powiatu nowodworskiego sytuacja dotyczaca zaopatrzenia mieszkancow w
paliwa gazowe nie ulegta praktycznie zadnym zmianom od roku 2016.

Wojewoddztwo pomorskie, w tym powiaty wschodnie wojewodztwa, zasilane sg gtownie
w gaz ziemny z krajowego systemu sieci gazowych poprzez gazocigg wysokiego
cisnienia o $rednicy DN 400 i ci$nieniu nominalnym 6,3 MPa relacji Wtoctawek-
Wybrzeze. Gaz ten dostarczany jest rowniez odbiorcom zlokalizowanym na terenie
powiatoéw nowodworskiego i malborskiego, korzystajacym z sieci gazowych.

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie wystepuja udokumentowane ztoza ropy
naftowej i gazu ziemnego wysokometanowego. Nie prowadzone jest rowniez wydobycie
tych surowcow.

Gaz ptynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez kilku dostawcow
dziatajacych na terenie wojewodztwa pomorskiego a zaopatrujacych si¢ gltdéwnie w
rafinerii ,,LOTOS”. Udzial odbiorcow gazu plynnego w zaspokojeniu catkowitych
potrzeb gminy na paliwa gazowe nadal ksztattuje si¢ na poziomie ok. 6+8,5% i przyjmuje
si¢, ze docelowo udzial ten bedzie utrzymywat si¢ na podobnym poziomie z minimalng
tendencja wzrostu.

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie wystgpujg oraz nie sg produkowane takie
paliwa gazowe jak:

e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy;

e Diogaz.

Gaz ziemny ze z16z lupkowych

W latach 2010-2015 miaty miejsce dzialania zwigzane z oszacowaniem zasobow oraz
wydobyciem gazu ziemnego ze zt6z tupkowych, tzw. ,shell gas” - na terenie catego
wojewodztwa pomorskiego, realizowane byly badania nad okresleniem wielko$ci
zasobow gazu ziemnego zalegajacego w tych zlozach.
Aktualnie, po wycofaniu si¢ koncernow zagranicznych, prace te prowadzg jedynie
koncerny krajowe glownie przedsigbiorstwo PGNiG.

Nalezy podkresli¢, ze jest bardzo prawdopodobne wystepowanie na terenie powiatu
nowodworskiego gazu ziemnego zalegajacego w tzw. ztozach tupkowych, jednakze w
najblizszych latach prace wydobywcze nie bgda planowane a prace wiertnicze na
terenach zurbanizowanych nie bedg dopuszczone.
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3. OCENA AKTUALNEGO | PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
PALIWO GAZOWE DLA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

3.1 Podstawowe zalozenia

Oceng¢ sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygotowanie

positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na potrzeby

bytowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (sezonowe zuzycie energii na cele

grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich polskich normach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Zapotrzebowanie  na cieplo na potrzeby przygotowania c.w.u. w budynkach
mieszkalnych szacowano przy zatozeniu nastepujacych wielkosci jednostkowego zuzycia
cieptej wody w odniesieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/osob¢ na dobe (w przypadku budynkéw
wyposazonych w wodomierze zuzycie jednostkowe c.w.u. obniza si¢ dodatkowo o
20% w stosunku do podanej powyzej wielkosci (tj. do ok. 38,5 1/osobg na dobg).

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

Ponadto, do oceny przyjeto, ze:

e liczba ludnosci Gminy Miasta Krynica Morska wynosi ok. 1350 mieszkancow;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2033 przyjeto zgodnie z
zalozeniami przedstawionymi w czeSci opracowania dotyczacej zaopatrzenia gminy
Krynica Morska w ciepto (czes¢ I).

Dla kazdego celu zuzycia gazu ziemnego Uwzgledniono rowniez typowe wskazniki

gazyfikacji gminy, jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

3.2 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta Krynica
Morska na potrzeby bytowe

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw miasta Krynica Morska na
gaz ziemny dla potrzeb bytowych analizowano przy uwzglednieniu danych dotyczacych
planowanego przyrostu liczby mieszkancow, przewidywanej budowy systemu sieci
gazowych, rozwoju poszczegdlnych rejonow bilansowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sektora turystyczno-wypoczynkowego (Szczegodlnie okres letni),
budownictwa mieszkaniowego oraz inwestycji w sektorach ustug i drobnego przemystu.

Do obliczen przyjeto nastepujace wielkosci zapotrzebowania gazu ziemnego dla celow

bytowych:

a) Vi =0.00583 Nm?*osoba x godz - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobe w
ciggu godz;
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b) V4 =0.14 Nm?osoba x dzien
ciggu dnia;

¢) V. =51.1 Nm?/osoba x rok
ciggu roku;

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancow miasta Krynica Morska na
paliwa gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy dla potrzeb bytowych

przedstawiono w tabeli 3.2.2.

Tabela 3.2.2
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celow bytowych
Mieszkalnictwo 2017 2023 2033
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]
Budownictwo
wielorodzinne 50 8,0 14,0
Budownictwo
jednorodzinne 19,0 22,0 36,0
Lacznie: 24,0 30,0 50,0

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy) na potrzeby bytowe, w perspektywie 15 lat, nieznacznie wzro$nie i
bedzie wynosi¢ w granicach 50 tys. Nm?/rok.

3.3 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta Krynica
Morska na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieplej wody uzytkowej okreslono
W oparciu 0 wytyczne zawarte w dokumencie ,,Rozporzadzenie w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej”, tj. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie gminy miejskiej Krynica Morska na paliwa
gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny dla potrzeb przygotowania c.w.u. przedstawiono w
tabeli 3.3.1.
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Tabela 3.3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . na potrzeby przygotowania c.w.u.
Mieszkalnictwo 2017 2023 5033
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]

Budownictwo
wielorodzinne 2,0 12 35
Budownictwo
jednorodzinne 6,5 38 95
Lacznie: 8,5 50 130

Aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny) na
potrzeby przygotowania c.w.u. wynosi w granicach 8-9 tys. Nm?®rok, natomiast
zapotrzebowanie to w perspektywie 15 lat wielokrotnie wzrosnie do okoto 130 tys.
Nm3/rok.

3.4 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miasta Krynica Morska na paliwa
gazowe dla celéow grzewczych

Aktualnie, na terenie Gminy Miasta Krynica Morska, energi¢ cieplng do celow
grzewczych (loco odbiorca) uzyskuje si¢ wykorzystujac nastepujace paliwa i zrodia
energii:

e paliwa weglowe (52+54,0%),

paliwa gazowe (~2-3,0%),

odnawialne zrodta energii, tj. biomasa, systemy solarne, pompy ciepta (~12,0%),

olej opatowy (21,0+22,0%),

energie elektryczng i inne (11,0+13,0%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gtdéwnie kotly i piece
weglowe, kotly na biomase¢ oraz kotly olejowe. W niewielkim stopniu eksploatowane sg
indywidualne kotly na gaz ptynny oraz pompy ciepta.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (zapotrzebowanie na energi¢ oraz

moc cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w nastgpujacych polskich

normach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego,

e PN-EN I1SO 13790: 2009. Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Uwzgledniono rowniez nastgpujace zatozenia 1 ograniczenia:

e przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy 1 rodzaju budynku
wielorodzinnego, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢
cieplng do ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach
80290 kWh/m? x rok;

e przyjeto, w zaleznoSci od technologii, roku budowy 1 rodzaju budynku
jednorodzinnego, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na ener%iq
cieplna do ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej w granicach 85+320 kWh/m? x
rok;
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e przyjeto, ze srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji zawiera si¢ w granicach
180260 m?.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okre§lono

uwzgledniajac nastepujgce czynniki:

e plany rozbudowy na terenie miasta Krynica infrastruktury turystyczno-
wypoczynkowej 1 ustugowej;

e plany rozbudowy na terenie Gminy Miasta Krynica Morska budownictwa
mieszkaniowego jedno i wielorodzinnego;

e perspektywiczne wskazniki gazyfikacji dla miasta Krynica Morska przyjeto po
uwzglednieniu danych z czgdci cieplnej opracowania opisujacej perspektywiczny
rozwdj budownictwa mieszkaniowego, obiektow turystycznych i wczasowych oraz
sektora handlu w poszczego6lnych rejonach bilansowych;

e koncepcje rozbudowy systemu gazowniczego.

Ponizej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego
zapotrzebowania na paliwo gazowe dla celow grzewczych, w przeliczeniu na gaz ziemny

wysokometanowy.
Tabela 3.4.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
Mieszkalnictwo dla celow grzewczych
2017 2023 2033
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]
Budownictwo
wielorodzinne - 55 130
Budownictwo
jednorodzinne 6,0 205 590
Lacznie: 6,0 260 720

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny, na potrzeby
grzewcze, aktualnie wynosi w granicach 6,0 tys. Nm3. W perspektywie 15 lat
zapotrzebowanie to wielokrotnie wzrosnie do okoto 720 tys. Nm?/rok.

3.5 Zestawienie aktualnego i perspektywicznego
odbiorcow gminy na paliwa gazowe

zapotrzebowania wszystkich

Roczne zapotrzebowanie kotlowni lokalnych na paliwo gazowe na cele grzewcze (c.o. i
C.W.U.) w okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajgc odpowiedni stopien
wykorzystania mocy cieplnej, minimalng i $rednig temperatur¢ w okresie sezonu
grzewczego oraz sprawnos¢ eksploatacyjng kottowni. Sprawnos¢ ta, uwzgledniajac duza
r6znorodno$¢ urzadzen grzewczych oraz rozny stopien ich zuzycia, moze wynosi¢ w
granicach 55+92%.

Zapotrzebowanie to obliczono dla standardowego sezonu grzewczego ($rednia
temperatura sezonu grzewczego = +3,87°C, liczba stopniodni 3790 [dni x °K], cze$¢ ).
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W obliczeniach perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow na paliwa
gazowe, uwzgledniono przewidywang tendencj¢ obnizania si¢ wielkosci tzw. wskaznika
przecigtnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej lub
mieszkalnej (g = kWh/m? x rok).

W perspektywie kilkunastu lat zatozono, ze praktycznie wszystkie budynki uzytecznosci
publicznej oraz budynki mieszkalne wielorodzinne zostang objete tego rodzaju pracami.
Fakt ten przyczyni si¢ niewatpliwie do obnizenia zuzycia paliw gazowych na cele
grzewcze w ciagu najblizszych 10~+15 lat.

Tabela 3.5.1 przedstawia zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego
zapotrzebowania odbiorcow, zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta Krynica Morska,
na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) dla scenariusza
optymalnego rozwoju.

Tabela 3.5.2 przedstawia aktualne i perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energi¢
finalng (energi¢ zawarta w paliwie) wszystkich odbiorcow zasilanych gazem ziemnym
wysokometanowy oraz odbiorcow zasilanych innymi paliwami gazowymi przeliczonymi
na gaz ziemny wysokometanowy (np. LPG i LPBG).
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Tabela 3.5.1 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) dla
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska dla scenariusza optymalnego rozwoju.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe [tys. m3/a]
Dane Budownictwo mieszkaniowe Ob. uzytecz. | Ob. handlowe | Sektor turystyczno-wypoczynk. > )
acznie
wielorodzinne | jednorodzinne publiczne;j iustugowe |konwencjonalne| bloki energet.
Bilans aktualny - lata 2017-2018
7,0 32,0 0,0 14,0 0,0| 0,0 53,0
Bilans w perspektywie roku 2023
perspelktywt 70,0 270 70,0 90,0 30| 2700 800,0
Bilans w perspektywie roku 2033
180,0 720,0| 150,0| 350,0 1 500,0| 5 100,0 8 000,0

Tabela 3.5.2. Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ finalng wszystkich odbiorcow zasilanych paliwem gazowym dla
obszaru Gminy Miasta Krynica Morska i scenariusza optymalnego rozwoju

Energia w paliwvie [M'Wh/a]
Dane Budownictwo mieszkaniowe | Ob. uzytecz. | Ob. handlowe | Sektor turystyczno-wypoczynk. i
acznie
wielorodzinne | jednorodzinne publiczne;j iustugowe |konwencjonalne| bloki energet.
Bilans aktualny - lata 2017-2018
80| 360| 0| 160)| 0| 0| 600
Bilans w perspektywie roku 2023
perspekiyw! 790) 3030] 800] 1 010] 340) 3.030] 9 000
Bilans w perspektywie roku 2033
perspekiyw! 2 000) 8 100| 1 700| 3 900| 16 800| 57 200| 89 700
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3.6 Propozycja optymalnego scenariusza zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w
paliwa gazowe

Ponizej przedstawiono podstawowe zalozenia przyjete dla wybranego scenariusza
zaopatrzenia gminy w paliwa gazowe.

Scenariusz optymalnego rozwoju (scenariusz | ) - zaklada okreslone dzialania
termomodernizacyjne oraz zré6wnowazony udzial paliwa gazowego.

Scenariusz optymalny zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji,
wspieranego poprzez rdézne programy pomocowe, W tym programy z RPO, ponadto zaktada
budow¢ na terenie Gminy Miasta Krynica Morska systemu sieci gazowych (systemu
optymalnego z punktu widzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie

Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Krynica Morska, Stegna i Sztutowo) oraz znaczne

zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow.

W szczeg6lno$ci scenariusz optymalny zaktada:

» ograniczong gazyfikacje Gminy Miasta Krynica Morska, tj. budowe w rejonie miasta
Krynica Morska, systemu sieci gazowych, optymalnego z punktu widzenia mozliwosci
rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei Wislanej (tj. obejmujacej gminy
Krynica Morska, Stegne i Sztutowo);

» zasilanie wybudowanego systemu gazowniczego gazem ziemnym wysokometanowym,
dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokiego i $redniego ci$nienia, jak
robwniez biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produkowanym np. w
biogazowniach zlokalizowanych na terenie gmin Stegna i Sztutowo i innych;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celow bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby i przygotowania c.w.u. — szczego6lnie na obszarach nieobjetych

gazyfikacja,
» przyjecie optymistycznych wskaznikow 1 ocen dotyczacych realizacji programow
termomodernizacyjnych — dotyczy to zaréwno mozliwosci termomodernizacji

odbiorcow  (gtownie budynkow), jak roéwniez modernizacji zrodel ciepta
zlokalizowanych na terenie gminy;

» konwersje wybranych lokalnych kottlowni weglowych i olejowych na paliwa gazowe
(gtownie gaz ziemny);

» konwersje cz¢sci indywidualnych kottowni weglowych i innych na paliwa gazowe;

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje) 5+8
lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze Zrodet ciepta wspodipracujacych z
blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym;

» w perspektywie 15 lat, w przypadku budownictwa jednorodzinnego, gaz ziemny do
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie wykorzystywato 60+65%
odbiorcow, natomiast az ok. 70% odbiorcow bedzie korzystato z tego paliwa dla celow
grzewczych (c.o.).

W optymalnym scenariuszu przyjgto rowniez zatozenie, ze w wybudowanych w przysziosci

systemach sieci gazowych moze by¢ rowniez rozprowadzany w nieduzej ilosci biometan, tj.
oczyszczony biogaz (ok. 98% metanu) pozyskiwany z sgsiednich gmin Sztutowo i Stegna.
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Strukture aktualnego zuzycia paliw gazowych dla scenariusza optymalnego rozwoju, w
przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, dla poszczegoélnych kategorii odbiorcow
przedstawiono w tabeli 3.6.1 oraz na rysunku 3.6.1.

Tabela 3.6.1. Aktualna struktura zuzycia paliwa gazowego (przeliczonego na gaz ziemny
wysokometanowy) dla Gminy Miasta Krynica Morska.

Srliare zui,ycie gazu udzial
[ty$ m3/rok] [%0]
Potrzeby bytowe 24,0 45,3%
Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) 9,0 17,0%
Ogrzewanie i wentylacja (c.o.) 6,0 11,3%
Obiekty uzytecznosci publicznej 0,0 0,0%
Sektor ustugowo-handlowy 140 26,4%
Sektor przemystowy 0,0 0,0%
Elektrocieptownie 0,0 0,0%
Lacznie 53,0 100,0%
Rys. 3.6.1.
026,4%
@ 0,0%
@ 0,0%
2 0,0%
o 113%_
B 45,3%

'..\ o
- 17,0%/\“«-..

OPotrzeby bytowe
B Ogrzewanie i wentylacja (c.0.)
OSektor ustugowo-handlowy

B Elektrocieptownie

OCiepta woda uzytkowa (c.w.u.)

@ Obiekty uzytecznosci publicznej

@ Sektor przemystowy
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4. WPROWADZENIE GOSPODARKI SKOJARZONEJ W OPARCIU O GAZ ZIEMNY

Bloki energetyczne produkujace energie¢ elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka

sprawnos$cig przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektryczng i

cieplng. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w

cieptownictwie, tj. w obiektach $redniej i matej mocy cieplnej bazujgcych na rozwigzaniach

konwencjonalnych — wykorzystujacych zarowno paliwo gazowe jak i miat weglowy.

W zakresie matej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualnie w ukladach

skojarzonych bazujace na:

e turbinach gazowych wspotpracujacych z kottem odzyskowym wodnym lub parowym
oraz z mozliwoscig dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoly silnikow opalanych
gazem ziemnym.

Wprowadzenie blokow energetycznych zasilanych gazem ziemnym do wybranych obiektow
na terenie miasta Krynica Morska w perspektywie najblizszych Kilku lat jest bardzo
prawdopodobne — warunkiem koniecznym jest oczywiscie budowa systemu sieci gazowych
na terenie miasta. Natomiast budowa i eksploatacja tego typu blokéw energetycznych na
terenach nie obj¢tych zasiggiem sieci gazowych jest mato realna.

Nalezy podkresli¢, ze tego typu inwestycje powinny by¢ analizowane w przypadku budowy
lokalnych systemoéw cieptowniczych na terenach o zwartej zabudowie lub w przypadku
rozbudowy juz istniejacych wybranych Zrodet ciepta.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw
gazowych na energie elektryczng 1 cieplng. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas
produkcji energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii
elektrycznej w turbogeneratorach oraz do celow grzewczych. Sprawnos$¢ przetwarzania
energii chemicznej paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym jest
dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyzsza
od sprawnosci turbiny gazowej dla porownywalnych mocy.

Ogniwa paliwowe wytwarzaja energi¢ elektryczng i cieplng w sposob wydajny, bezpieczny i
przyjazny dla $rodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczaja hatas i
praktycznie eliminujg emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uktady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe mogg dostarcza¢ energie elektryczng i
cieplna zarowno dla matych odbiorcow rzedu kilkunastu kW, $rednich rzgdu 100200 kW
jak 1 duzych odbiorcéw przemystowych. W tym ostatnim przypadku znajdujg zastosowanie
wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, ktore pracuja w technologii MCFC i SOFC i
produkujg energi¢ elektryczng z bardzo wysoka sprawnoscig rzedu 65 %.
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Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcja na zmian¢ obcigzenia. Sprawnos¢
catkowita urzadzenia ro$nie wraz ze wzrostem obcigzenia, przy czym np. zmiana
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng powoduje szybka reakcje (kilkusekundowa) ogniwa
paliwowego i dostosowanie si¢ do nowego obcigzenia bez zmiany sprawnos$ci.

Odpadowa energia cieplna powstajgca podczas pracy uktadéow wigkszej mocy jest
wykorzystywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratorow lub moze by¢ bezposrednio
wykorzystana do celow grzewczych. Takie skojarzenie produkcji energii elektrycznej i
ciepta pozwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu w 90%.

Ogniwa paliwowe matej mocy mogag pracowac jako lokalne generatory pradu i ciepta np.
zaopatrujac odbiorcow indywidualnych Iub odbiorcéw grupowych podiaczonych do
lokalnych systemow cieptowniczych. Lokalnie pracujace uktady ogniw paliwowych mozna
réwniez podlaczyé, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wadg ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczony do ok. 7+10 lat czas
pracy. Przewiduje sie, ze w perspektywie kilku lat zostang wprowadzone urzadzenia oparte
na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastgpi znaczne obnizenie ich kosztow
produkcji.

Wedlug oceny firm prowadzacych badania i1 pilotujacych najnowsze rozwigzania w
dziedzinie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te b¢da za kilka lat wykorzystywaty
roéwniez odnawialne zrodia energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier oraz paliwa
kopalne, tj. wegiel.

Mozna przyja¢ zatozenie, ze prawdopodobnie w perspektywie po roku 2030 urzadzenia
oparte na ogniwach paliwowych moga by¢ konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych
blokow energetycznych i urzadzen grzewczych.
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5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU SIECI GAZOWYCH NA OBSZARZE
GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

5.1 Mozliwosci zwiekszenia dostaw gazu ziemnego w rejonie miasta Krynica Morska

Aktualnie gaz ziemny wysokometanowy na teren wojewoddztwa pomorskiego doprowadzany
jest od strony potudniowej (dwoma réwnoleglymi gazociaggami wysokiego cisnienia relacji
»Wiloctawek-Wybrzeze”) oraz od strony zachodniej, gazociggiem wysokiego ci$nienia O
srednicy DN 700 i cisnieniu 8,4 MPa, relacji Szczecin-Gdansk.

Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego dla catego rejonu wojewodztwa pomorskiego w
perspektywie do roku 2033 uzaleznione jest od dalszej rozbudowy i eksploatacji ww.
magistral gazowych oraz od realizacji kilku rowniez waznych dla rejonu Pomorza
inwestycji. Najwazniejsze z nich to:

1. Rozbudowa gazociagu wysokiego cisnienia relacji Wiczlino-Rumia-Reda-Kosakowo, o
srednicy DN 500, w kierunku zbiornika podziemnego w Kosakowie. Docelowo, ww.
gazociag stanowi¢ bedzie jedno z podstawowych Zrodet gazu ziemnego dla aglomeracji
trojmiejskiej oraz rejonow centralnych i potnocnych woj. pomorskiego.

2. Dalsza rozbudowa podziemnych zbiornikéw retencyjno-wyrownawczych ,,Kosakowo”.
Inwestycja ta o charakterze strategicznym zapewni bezpieczenstwo energetyczne w
zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe praktycznie dla calego pdnocnego obszaru
Polski.

3. Budowa gazociggu wysokiego cisnienia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Stegna-Sztutowo-
Krynica Morska.

4. W dalszej perspektywie (lata 2025-2027) budowa okreslonej liczby kopaln gazu
ziemnego ze z16z tupkowych oraz ich optacalna ekonomicznie eksploatacja - aktualnie
brak jest miarodajnej oceny dotyczacej faktycznych zasobow tego gazu oraz
prawdopodobnego harmonogramu jego wydobycia.

Przebieg aktualnych i projektowanych gazociagéw wysokiego ci$nienia na terenie woj.
pomorskiego przedstawiono narys. 5.1.

Program gazyfikacji rejonéw poinocnych woj. pomorskiego uzalezniony jest od wielko$ci
zglaszanego przez potencjalnych odbiorcow zapotrzebowania na gaz ziemny
wysokometanowy oraz od stanu infrastruktury gazowej w danym rejonie. Brak
potencjalnych duzych odbiorcéw gazu ziemnego powaznie obniza mozliwosci rozbudowy
lokalnych systemow sieci gazowych.

Czynnikiem decydujagcym o zakresie i tempie budowy, a takze rozbudowy systemu
gazowniczego bedzie przeprowadzona szczegétowa analiza ekonomiczna optacalnosci
inwestycji.

Nalezy podkresli¢, ze w rejonie powiatow nowodworskiego i malborskiego alternatywnym
zrodlem paliwa gazowego moga by¢ rowniez biogazownie rolnicze produkujace biogaz lub
biometan (oczyszczony biogaz), tj. takie biogazownie, dla ktorych substratami sg
réznorodne odpady organiczne rolnicze i spozywcze oraz specjalnie uprawiane rosliny —
biogazownie mogg rowniez wchodzi¢ w sktad tzw. kompleksu agroenergetycznego.
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Rys. 5.1 Aktualny 1 projektowany przebieg gazociagow przesytowych wysokiego
cisnienia na terenie wojewodztwa pomorskiego

5.2 Whnioski dotyczace optymalnego zaopatrzenia miasta Krynica Morska w paliwa
gazowe

Ponizej przedstawiono podstawowe wnioski dotyczace zaopatrzenia miasta Krynica Morska
w paliwa gazowe.

1. Obszar Gminy Miasta Krynica Morska nie jest zgazyfikowany. Gaz ziemny

wysokometanowy nie jest dostarczany rowniez w rejon gminy wiejskiej Sztutowo, ktora
bezposrednio graniczy z ww gming.

2. Zalozono, ze w okresie najdalej do roku 2021-2022 zostanie wybudowany gazocigg
wysokiego cisnienia relacji Nowy Dwor Gdanski-Stegna-Sztutowo-Krynica Morska.

3. Przyjeto zatozenie, ze scenariusz | (scenariusz gazyfikacji i rozwoju), zaktadajacy
okreslone dziatania termomodernizacyjne oraz zrownowazony udziat paliwa gazowego
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska, jest scenariuszem optymalnym. Scenariusz
ten zaklada mozliwos¢ budowy lokalnego systemu sieci gazowych na terenie
praktycznie calego miasta i zasilanie go w pierwszym okresie eksploatacji gazem
ziemnym przewodowym, a w dalszej perspektywie mozliwe jest rowniez zasilanie go
mieszaning gazu ziemnego i biometanu (oczyszczonego biogazu).
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4. Budowa lokalnych systemow sieci gazowych (sredniego i niskiego ci$nienia), zgodnie z
proponowanym scenariuszem powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i
rozbudowy bazy turystyczno-wypoczynkowej w wydzielonych rejonach miasta
Krynica Morska;

e zapewni¢ mozliwos¢ podiaczenia blokéw energetycznych w przypadku realizacji
takich inwestyciji.

5. W programach gazyfikacji miasta nalezy uwzgledni¢ zatozenia, ze znaczna czg$¢
wiekszych odbiorcow, jak rowniez odbiorcéw indywidualnych, aktualnie zasilanych z
kottowni weglowych lub olejowych powinna zosta¢ poddana konwersji na paliwa
gazowe.

Ponizej przedstawiono podstawowe wnioski dotyczace wielko$ci zapotrzebowania
odbiorcow na paliwa gazowe na terenie Gminy Miasta Krynica Morska. Zapotrzebowanie to
zostato w kazdym przypadku przedstawione w przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy.

1. Zapotrzebowanie odbiorcow sektora mieszkaniowego zlokalizowanych na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska na paliwa gazowe, dla celow grzewczych (cele bytowe,
przygotowania c.w.u. i c.0.), aktualnie wynosi w granicach 40 tys. Nm®rok. W
perspektywie 15 lat, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego, zapotrzebowanie
to moze wzrosnaé nawet do ok. 900 tys. Nm*/rok.

2. Zapotrzebowanie obliczeniowe na paliwa gazowe Ilaczne (dla celow bytowych,
przygotowania c.w.u., c.0. i technologii) obiektow mieszkalnych, uzyteczno$ci
publicznej oraz obiektow sektorow: turystyczno-wypoczynkowego, ustlugowego i
drobnego przemystu, zlokalizowanych na terenie miasta Krynica Morska, wynosi
aktualnie w granicach 50+55 tys. Nm®rok. W perspektywie 15 lat zapotrzebowanie to
moze wielokrotnie wzrosnaé, nawet do poziomu ok. 5+7 min Nm*/rok (w przypadku
realizacji scenariusza optymalnego).

3. W przypadku przyjecia preferencji i wsparcia dla realizacji programu budowy blokow
energetycznych opalanych gazem ziemnym, zapotrzebowanie na paliwa gazowe moze
zwigkszy¢ sie dodatkowo nawet o 3,0+4,0 min Nm®/rok. Laczne zapotrzebowanie
miasta Krynica Morska na gaz ziemny begdzie zalezne od przyjetego scenariusza
rozwoju gospodarki skojarzonej na terenie miasta oraz od liczby podtaczonych duzych
odbiorcow do lokalnych systemow sieci gazowych.

4. Laczne perspektywiczne (do roku 2033) zapotrzebowanie miasta Krynica Morska na
paliwa gazowe ksztaltuje si¢ zaleznie od przyjetego scenariusza gazyfikacji i
przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

e dla scenariusza optymalnego rozwoju z dos¢ ograniczong budowg blokow
energetycznych moze ksztattowaé sie na poziomie 4,0+5,0 mln Nm*/rok;

e dla scenariusza optymalnego rozwoju z preferencja budowy blokéw
energetycznych moze ksztattowac si¢ na poziomie 7,5+8,5 min Nm?®/rok.

18

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 138



CZESCIV

MOZLIWOSCI WSPOLPRACY GMINY
MIASTA KRYNICA MORSKA
Z SASIADUJACYMI GMINAMI
W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ,
STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 20
MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
ORAZ
STAN ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY SPOWODOWANY
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE GMINY

Gdansk, czerwiec 2018

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 139



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska - aktualizacja 2018

CZES CIV - SPIS TRESCI

1. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA GMINY MIASTA KRYNICA

MORSKA ORAZ SASIADUJACYCH GMIN.....cccoiiiiiiiiiie e 3
1.1. CHARAKTERYSTYKA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA ......oviiiiitiiieiiiiee ettt ete et s e e e etre e 3
1.2. CHARAKTERYSTYKA GMIN SASIADUJACYCH Z GMINA MIASTA KRYNICA MORSKA ......cccvevivieiiieiieesinens 6

2. POTENCJALNE MOZLIWOSCI, ZAKRES WSPOLPRACY GMINY MIASTA
KRYNICA MORSKA Z SASIADUJACYMI GMINAMI W ROZNYCH

SEKTORACH ENERGETYCZNY CH....oooiiitiiiiiiiiiiiiiiiieiereieiereiersseresesereserssereresesesea. 7
2.1, ZAOPATRZENIE W CIEPLO ...1ueiiiiiiiiitteeteeeeesiiitssseessessssitssssessesssasssssssssesssassssssassessssasssbsesssessssssssrssssesssssnssrnses 7
2.2. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA ....eiiiittreeiitteeeeitreesaitteeessssesessssesessssssesssesesssssssesasssessnssssssssnens 7
2.3. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE .1vuiiiiiiiiitiitieee e e s iiiibtateessssssissbstessssssasssasssssssssssabbbessessssssssbsssssssssssssssenes 8
2.4. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGH (OZE) .....uviiiiiiiiiiie ettt e st ste e ste e ante s e staesta e e eae e e s 8
2.5, UWAGH I WNIOSKI .1iitieiiiiiitittiie e e s s iiibtet e e e e s s seabbaeteesesssaabbaaaeesesssaasbbaaeesessssasbbbbeeseesseasbbbbesseessssbbbbaeseesssssssrbanes 9

3. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNED ...ttt n e 10

4. STAN ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY SPOWODOWANY PRZEZ
SYSTEMY ENERGETYCZNE GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA............... 12
4.1, ZRODEA EMISII ZANIECZYSZOZEN w.vveeeeeeeeeeeseeeeeeteeeeeseseseeeeseseesseseseseasasesesesesesesesseseseeseseessseeseseseseeseesesesees 12
4.2. ANALIZA EMISJI ZANIECZYSZCZEN W LATACH 2016-20L17 ...oooiiiiiiiieiiiee ettt 12
4.3. ANALIZA EMISJI ZANIECZYSZCZEN W ROKU 2023 ......vviiiieieie ettt ettt ssebta s s s sate e e s bbe e s sntae s enaes 13
4.4. ANALIZA EMISJI ZANIECZYSZCZEN W ROKU 2033 ......iiiiiiiieiie ettt ettt ettt satee e s vbe e s seatae s enees 13
4.5. OCENA POPRAWY STANU POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO .....cooivvveiieeeieiiitiieiieeeesseiiteeeeesssssssssssessessssnsns 14
4.6. WNIOSKIDOTYCZACE STANU AKTUALNEGO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO ......cccveeivieesiveesiieesineesnneens 17
2

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2018 ¢

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 140



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska - aktualizacja 2018

1. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA GMINY MIASTA KRYNICA
MORSKA ORAZ SASIADUJACYCH GMIN

1.1. Charakterystyka Gminy Miasta Krynica Morska

Gmina Miasta Krynica Morska lezy we wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego,
na terenie powiatu nowodworskiego, na Mierzei Wislanej, z bezposrednim dostepem
do morza, od strony potnocnej i do wod Zalewu Wislanego od strony potludniowe;.
Miasto lezy w odlegtosci okoto 15 km od nasady mierzei oraz okoto 18 km od granicy
z Obwodem Kaliningradzkim.

Krynica Morska sgsiaduje bezposrednio z nastepujgcymi gminami:

- od strony zachodniej z gming Sztutowo, lezaca w powiecie nowodworskim,

- od strony wschodniej z Obwodem Kaliningradzkim znajdujacym si¢ w Rosji,
- od strony potudniowej znajduje si¢ Zalew Wislany,

- od strony potnocnej znajduje si¢ Zatoka Gdanska.

Lokalizacje gmin sasiadujacych z Krynica Morskag na terenie wojewddztwa
pomorskiego przedstawiono na rysunku nr 1.1.

Powierzchnia miasta w aktualnych granicach administracyjnych wynosi 116,01 km?.
Miasto sktada si¢ z trzech jednostek urbanistycznych, tj.: Krynica Morska, Przebrno i
Piaski 1 w catosci potozone jest na terenie Parku Krajobrazowego ,,Mierzeja Wislana”
oraz obejmuje takze czgs¢ akwenu Zalewu Wislanego. Wedlug stanu na dzien
31.12.2017 r. miasto liczy 1.248 stalych mieszkancow (dane z Urzgdu Miasta),
natomiast wg danych statystycznych 1.323 mieszkancow (Stan na 31.12.2016 r.).
Gestos$¢ zaludnienia wynosi okoto 11 oséb na 1 km?. W sezonie letnim liczba 0s6b
wzrasta nawet do okoto 41 tysigcy.

Lasy i grunty lesne zajmujg powierzchni¢ ok. 1.755,22 ha (15,1% powierzchni
miasta), w tym lasy 1.688,99 ha (14,6% powierzchni miasta), za$ uzytki rolne — ok.
72,29 ha (w tym uzytki rolne 64,62 ha), co stanowi ok. 0,6% powierzchni. Tereny
zurbanizowane zajmuja okoto 160 ha i stanowig ok. 1,4% powierzchni. Nieuzytki oraz
pozostate tereny obejmujg obszar okoto 303,49 ha, co stanowi 2,6% obszaru miasta,
natomiast grunty pod wodami wynosza 9.310 ha i stanowia okoto 80,3% powierzchni
miasta.

Gmina Miasta Krynica Morska jest typowa gming turystyczng. Glowne sektory
gospodarki miasta ukierunkowane sg na turystyke oraz roznego rodzaju drobne ushugi,
w gtownej czesci ukierunkowane na obstuge ruchu turystycznego.

Na terenie Krynicy Morskiej, na koniec 2017 r., zarejestrowanych bylo 456
przedsiebiorcow prowadzacych dzialalno$¢ gospodarczg, gtdéwnie w sektorach usthug,
handlu i budownictwa, w tym 373 podmiotow stanowig osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarczg, co stanowi blisko 82%. W sektorze rolniczym i
rybolowstwie dzialalno$¢ gospodarcza prowadzi 41 przedsigbiorstw, w sektorze
przemystowym i budownictwie — 31, w handlu — 61 przedsigbiorstw, natomiast w
ustugach zakwaterowania i gastronomicznych — 236 przedsigbiorstw. Osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza to przede wszystkim mate zaktady ustugowe
nastawione na obstuge turystyki, rzemieslnicze i handlowe, dzialajace w sferze
rybotowstwa, handlu, wustugach zakwaterowania 1 gastronomicznych oraz
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budownictwa. Najwigksza grupe reprezentuje branza ustug zakwaterowania, nastgpnie
handlu detalicznego i ustug gastronomicznych.

Krynica Morska potozona jest 67 km od Elblaga 1 79 km od Gdanska, przy drodze
krajowej nr 501 taczacej miasto i mierzeje z droga 502 i reszta kraju.

Gmina Miasta Krynica Morska nie posiada wlasnej bazy surowcow energetycznych.
Na jej terenie nie wystepuja udokumentowane zloza ropy naftowej, gazu ziemnego
oraz innych paliw kopalnych.

Na terenie miasta znajduje si¢ jeden tzw. lokalny system cieptowniczy, ktory
zaopatruje w ciepto tylko 3 budynki 1 ewentualnie nalezy go potraktowac jako tzw.
mikrosystem. Aktualnie brak jest mozliwosci bezposredniej wspotpracy Krynicy
Morskiej z sasiadujagcymi gminami w zakresie zaopatrzenia w cieplo — brak jest
mozliwos$ci przesylanie czynnika grzewczego w ramach lokalnych systemow
cieptowniczych.

Gmina Miasta Krynica Morska nie jest zgazyfikowana. Brak mozliwosci wspotpracy
Krynicy Morskiej z sgsiadujacymi gminami w zakresie doprowadzenia gazu
przewodowego ziemnego wysokometanowego E (dawne oznaczenie GZ-50),
poniewaz gmina Sztutowo takze nie jest zgazyfikowana.

W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng gminy powiatu nowodworskiego
wspotpracuja przy rozbudowie i modernizacji systemow elektroenergetycznych,
stanowigcych wspolng infrastrukture gmin. Gminy zainteresowane sg prowadzeniem
prac modernizacyjnych polepszajacych bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej.

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska nie wystepuja urzadzenia energetyczne
duzych mocy, ktére sg zaliczane do grupy odnawialnych zrodet energii (OZE), t;.
zrodet wykorzystujacych takie nosniki energii, jak: r6znego rodzaju biomasg, biogaz,
energi¢ stoneczng czy energi¢ wiatru. Wystepuja natomiast w niewielkim zakresie
urzagdzenia matych mocy zaliczane do OZE, tj. mate indywidualne kotlty i piece
grzewcze na biomasg, moga wystepowacé pompy ciepla zainstalowane w budynkach
jednorodzinnych, a takze kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane
w budynkach indywidualnych, czy obiektach hotelowych (15,1% powierzchni miasta).
Jedynym wyjatkiem jest kottownia na biomasg¢ zlokalizowana w budynku szkoty
podstawowej przy ul. Gdanskiej o mocy 400 kW.

Z uwagi na potozenie na terenie Parku Krajobrazowego, Krynica Morska nie posiada
korzystnych warunkow dla wprowadzania i eksploatowania specjalistycznych
urzadzen typu OZE duzych mocy, takich jak: parki wiatrowe oraz duze kottownie na
biomasg, natomiast posiada korzystne warunki do zastosowania urzadzen OZE matej
mocy, takich jak: systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne),
pompy ciepta oraz mate urzadzenia wykorzystujace energi¢ wiatru. Nie istniejg takze
mozliwo$ci rozwoju energetyki wodnej opartej o mate elektrownie wodne.
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& Gniew siedziby gmin
® Legbork siedziby powiatéw
B Gdansk siedziba wiadz wojewddztwa

Zatoka Gdanska

Reeoznich
L 4

Rys. nr 1.1 Lokalizacja gmin sasiadujacych z Gming Miasta Krynica Morska na terenie wojewodztwa pomorskiego
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1.2. Charakterystyka gmin sasiadujacych z Gmina Miasta Krynica Morska

Gmina wiejska Sztutowo

Gmina wiejska Sztutowo potozona jest we wschodniej czeSci wojewodztwa
pomorskiego, we wschodniej czgsci powiatu nowodworskiego. Gmina Sztutowo
graniczy z Gming Miasta Krynica Morska od strony wschodniej.

Na obszarze gminy Sztutowo znajduje si¢ 8 sotectw. Gmina liczy 3684 mieszkancow i
zajrznuje powierzchni¢ 111,53 km® Gesto$¢ zaludnienia wynosi prawie 33 0séb na 1
km®.

Na terenie gminy wody zajmuja 46,3% powierzchni, tj. 5.160 ha, uzytki rolne zajmuja
31% terenu, tj. 3.440 ha, z dominujagcym udziatem gruntéw ornych i niewielkim
udziale 13k, pastwisk i sadow, tereny lesne zajmuja 1.856,08 ha, co stanowi okoto
16,6% powierzchni gminy (w tym lasy zajmuja powierzchni¢ 1800,22 ha), natomiast
pozostale grunty, tj. nieuzytki, tereny zabudowane i komunikacyjne zajmuja okoto 697
ha, co stanowi niecate 6,1% catkowitej powierzchni gminy. Gmina ma charakter
turystyczno-rolniczy. Wigkszo$¢ mieszkancow pracuje w réznych sektorach ushug,
turystyki, handlu i przemystu, natomiast cz¢$¢ prowadzi wiasne gospodarstwa rolne.
W gminie Sztutowo w rejestrze REGON zarejestrowanych jest 298 podmiotow, w tym
0s0b fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza 247. W sektorze budowlanym
zarejestrowanych jest 45 podmiotéow, handlu 40 podmiotow oraz w ustugach
turystycznych w zakresie zakwaterowania 73 podmioty.

Gmina Sztutowo nie posiada wilasnej bazy surowcow energetycznych. Na jej terenie
nie wystepuja udokumentowane ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw
kopalnych. Gmina Sztutowo nie jest zgazyfikowana.
Na terenie gminy Sztutowo sg zlokalizowane i eksploatowane urzadzenia
energetyczne matej mocy zaliczane do grupy odnawialnych Zrodet energii (OZE).
Naleza do nich 3 kottownie na biomasg¢ (pelety) znajdujace w obiektach uzytecznosci
publicznej w Katach Rybackich, kottownie na biomase (pelety) w osrodku zdrowia i
Zespole Szkot w Sztutowie, gdzie takze zainstalowane sg kolektory stoneczne. W
Grochowie Pierwszym funkcjonuje kotlownia opalana biomasa, natomiast w
Sztutowie oraz w Katach Rybackich wraz z rozwojem nowoczesnego budownictwa
rozwija si¢ energetyka odnawialna poprzez montaz kolektorow stonecznych na
dachach budynkow, ktore w okresie letnim dostarczaja ciepta wod¢ mieszkancom i
turystom.
Gmina Sztutowo posiada na swoim terenie bardzo korzystne warunki dla
wprowadzania i eksploatowania specjalistycznych urzadzen typu OZE, min.:
elektrowni wiatrowych, systeméw solarnych (kolektory stoneczne 1 ogniwa
fotowoltaiczne) i1 kottowni na biomase (zrgbki drzewne, ro§liny energetyczne i
sprasowana stoma) i ewentualnie biogaz.
Dynamiczny rozwdj energetyki bazujacej na odnawialnych zrodtach energii, stwarza
nowe mozliwo$ci wspolpracy z Krynicg Morskg 1 innymi sgsiadujgcymi gminami w
zakresie pozyskiwania, sktadowania i dystrybucji paliw ekologicznych, gtownie
biomasy (odpady drzewne, rosliny energetyczne, granulat, brykiety) oraz ewentualnej
produkcji biogazu oraz przesytu biometanu do Krynicy Morskiej.
Bardzo istotna be¢dzie wspotpraca gmin w zakresie budowy systemu przesylu gazu
ziemnego, ktory jest planowany do realizacji w najblizszych latach przez Polska
Spotke Gazownictwa Sp. z o.0.
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2. POTENCJALNE MOZLIWOSCI, ZAKRES WSPOLPRACY GMINY MIASTA
KRYNICA MORSKA Z SASIADUJACYMI GMINAMI W ROZNYCH
SEKTORACH ENERGETYCZNYCH

2.1. Zaopatrzenie w cieplo

W chwili obecnej brak jest wspotpracy w zakresie dostawy ciepta z sgsiednimi gminami,
poniewaz ciepto wytwarzane jest w lokalnych systemach cieptowniczych obstugujacych
tylko odbiorcow w Krynicy Morskiej oraz w indywidualnych zrodtach.

Z uwagi na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne brak jest mozliwosci bezposredniej
wspolpracy w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto pomiedzy Gming Miasta
Krynica Morska a sgsiednimi gminami.

2.2. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Mozliwosci wspolpracy w zakresie gospodarki energia elektryczng

Poniewaz elektroenergetyka jest przedsigwzigciem o zasiggu regionalnym i
ponadregionalnym, a prognoza zuzycia energii elektrycznej wynikajaca migdzy innymi z
»Zatozen polityki energetycznej Polski do 2030” wskazuje na fakt, ze do roku 2027
zuzycie energii elektrycznej wzrosnie o okoto 50%. Struktura zuzycia bedzie bardzo
zblizona do aktualnie wystepujace;.

Rozw¢;j elektroenergetyki mozna 1 powinno si¢ prognozowa¢ w oparciu o rozwo6j zrodet,
poniewaz wskutek ich naturalnego zuzycia, ucigzliwosci ekologicznej oraz ekonomicznej
nieefektywnosci zaistnieje konieczno$¢ ich modernizacji. Dzigki wspotczesnym
technologiom mozna odej$¢ od modelu ogromnych urzadzen na rzecz lokalnych zrodet
energii elektrycznej, zlokalizowanych na obrzezach miasta lub na terenach wiejskich i
zasilajacych obiekty lokalne w energi¢ elektryczna i ciepto uzytkowe. W takim przypadku
wprowadzenie gospodarki skojarzonej moze by¢ w pelni uzasadnione z punktu widzenia
podniesienia efektywnosci energetycznej.

Rozwo6j systemu opartego na ukladach skojarzonych moze nastagpi¢ na terenach
przeznaczonych pod tego rodzaju zabudowe oraz w przypadku mozliwosci dostawy gazu
ziemnego lub np. biogazu z terenow gminy Sztutowo. Tego rodzaju obiekty zapewnig w
pierwszej kolejnosci dostawe energii elektrycznej na lokalnym rynku miasta.

Inwestycje 1 eksploatacja systemow elektroenergetycznych sg przedsiewzigciami o zasiggu
regionalnym i ponadregionalnym, dlatego modernizacja systeméw elektroenergetycznych
na obszarze powiatu nowodworskiego wymusza $cistg wspotprace poszczegdlnych gmin
sasiadujacych w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng. Inwestycje modernizacyjne
determinujg rowniez $cista wspolprace tych gmin.

Decydujace znaczenie w realizacji zaopatrzenia w energi¢ elektryczng w tym rejonie ma
Koncern Energetyczny ,,ENERGA” - wlasciciel calosci systemu energetycznego. Polityka
tej firmy decydowac bedzie zardwno o wielko$ci produkcji energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych i skojarzonych (MEW, sitlownie wiatrowe, bloki kogeneracyjne), jak
mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sasiadujacych gmin.
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2.3. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja w przysztosci potencjalnie duze
mozliwosci wspolpracy i wspolnego dziatania gmin, w ramach budowy nowych odcinkow
sieci gazowych wysokiego i S$redniego ciSnienia umozliwiajagcych rozwoj systemu
gazowniczego na terenie miasta oraz gmin sgsiadujacych, na terenie ktdrych brak jest
systemu sieci gazowych. Zgodnie z planami rozwojowymi Polskiej Spotko Gazownictwa
Sp. z o.0. w najblizszej przysztosci planowana jest budowa sieci gazowych
umozliwiajgcych dostawe gazu ziemnego do miasta Krynica Morska, co spowoduje
konieczno$¢ wspotpracy z gming Sztutowo przez ktorej tereny bedzie musiat przechodzi¢

gazociag.

Prowadzone aktualniec oraz planowane prace termomodernizacyjne obiektow
mieszkalnych, przemystowych 1 uzytecznosci publicznej a takze wprowadzanie
odnawialnych  Zrdédet energii bedzie prowadzitlo do obnizenia potencjalnego
zapotrzebowania odbiorcow na paliwa gazowe. Obnizenie zuzycia gazu ziemnego moze
rzutowa¢ na mniejszy zakres nowych inwestycji w sektorze paliw gazowych niz
przewiduja to aktualne plany, natomiast potencjalny rozwdj ukladéw skojarzonych w
oparciu o paliwa gazowe moze zwigkszy¢ zakres inwestycji w tym sektorze.

Mozliwa jest takze wspotpraca miasta z gming Sztutowo w zakresie ewentualnego
korzystania z biometanu i jego energetycznego wykorzystania, przesytanego na teren
miasta, w przypadku, kiedy bylby on wytwarzany na terenie gminy Sztutowo W
odpowiednio duzych ilosciach.

2.4. Odnawialne zZrédta energii (OZE)

Mozliwos$ci wspélpracy w zakresie odnawialnych zrodel energii

Mozliwosci te dotycza przede wszystkim wspolpracy w zakresie pozyskiwania, przerobu i
zaopatrzenia w biomase (stome, odpady drewniane) dla zasilania zrdodet ciepta,
zlokalizowanych na terenie miasta.

Na obszarach gminy Sztutowo nalezy wykorzysta¢ lokalny potencjat istniejacych zasobow
biomasy (odpady drzewne, sprasowana stoma, rosliny energetyczne). W tym celu nalezy
opracowac strategiczny plan pozyskania biomasy na wybranych terenach gminy, bazujac
na tzw. roslinach energetycznych, jak rowniez plan pozyskania biopaliw ptynnych (np.
biodisel, ekopal, bioetanol, itp.).

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gléwnie odpady drzewne i1 sprasowana stoma)
w kazdej gminie powiatu nowodworskiego sg znaczne i pozwalajg na jej energetyczne
wykorzystanie.

W przypadku pozyskiwania odpowiednich ilo$ci biomasy, jej czes¢ moglaby by¢
wykorzystywana na terenie Gminy Miasta Krynica Morska.

W przypadku powstania na terenach gminy Sztutowo kompleksu agroenergetycznego lub
biogazowni, ktéry stanowitby zrodto dostawy biogazu do kottowni gazowych i nowych
zrodet ciepta lub po oczyszczeniu biometanu, mogitby zostaé wprowadzony do sieci
gazowej, po jej ewentualnym zbudowaniu i dostarczony na teren Krynicy Morskiej.

Moze by¢ takze rozpatrywany jako jeden z programdw miasta, program budowy lokalnych
kotlowni opalanych biomasg lub biogazem na terenach Krynicy Morskiej. W tym celu
mozna rozpatrywa¢ poddanie konwersji na biopaliwa (biogaz, biomasa), wybrane
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kotlownie weglowe oraz kottownie aktualnie opalane olejem opalowym. Nowe kottownie
powinny by¢ opalane wybranym rodzajem biopaliwa, tj.: biogazem, odpadami drzewnymi,
zrebkami z ro$lin energetycznych lub uszlachetniong forma biomasy, tj. granulatem,
brykietami itp. Zmodernizowane systemy grzewcze mogg by¢ wspomagane réwniez
instalacjami solarnymi oraz pompami ciepta. Inwestycje te powinny by¢ realizowane
sukcesywnie w dwoch lub trzech etapach.

Osobnym aspektem jest mozliwos¢ wykorzystania hydroenergii. W Krynicy Morskiej nie
wystepuja zasoby hydroenergetyczne, a wigc nie ma mozliwosci budowy matych
elektrowni wodnych (MEW).

Energetyka bazujaca na energii wiatru w Krynicy Morskiej nie moze mie¢ zadnego
zastosowanie i praktycznie nie moze by¢ wykorzystywana, z uwagi na przepisy prawa
lokalnego, tj. plany zagospodarowania przestrzennego uniemozliwiajace lokalizacje tego
typu obiektow, wynikajace takze z potozenia miasta na terenie obszaréw chronionych lub
w ich poblizu..

W szerokim zakresie bedzie mogla by¢ wykorzystywana mikroenergetyka wiatrowa,
szczegolnie aktualnie po nowelizacji ustawy ,,Prawo energetyczne”, a takze po uchwaleniu
ustawy o ,,Odnawialnych zrdédtach energii” i przygotowywaniu jej kolejnej nowelizacji
dotyczacych instalacji odnawialnych zrodet energii oraz zasad przytaczania do sieci takich
zrodet.

Ograniczeniom lokalizacyjnym, ekologicznym ani technicznym nie podlegaja natomiast
urzadzenia wykorzystujace energi¢ stoneczng. W warunkach lokalnych nalezy wspiera¢
budowg instalacji solarnych (ogniwa fotowoltaiczne) w obicktach publicznych oraz w
obiektach ustugowych, np. w obiektach hotelowych i sanatoryjnych, itp. oraz kolektory
stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej, ale tylko w tych obiektach, gdzie ciepta
woda uzytkowa wykorzystywana jest w okresie catego roku.

2.5. Uwagi i wnioski

1. Gmina Miasta Krynica Morska nie posiada wlasnej bazy kopalnych surowcoéw
energetycznych. Na jej terenie nie wystgpuja udokumentowane ztoza gazu ziemnego,
ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.

2. Planowana infrastruktura systemu gazowniczego wschodniego rejonu wojewodztwa
pomorskiego, stwarza mozliwosci planowania przedsiewzie¢ obejmujgcych swym
zasiegiem kilka sgsiadujacych gmin w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe (po
stronie dystrybucji) oraz biopaliwa (produkcja i dystrybucja). W tym zakresie
konieczna jest $cista wspotpraca gmin powiatu nowodworskiego, a szczegdlnie z
gming Sztutowo.

3. Infrastruktura systemu elektroenergetycznego wschodniego rejonu wojewodztwa
pomorskiego, w tym powiatu nowodworskiego stwarza mozliwosci planowania
przedsiewzie¢ obejmujacych swym zasiggiem kilka sgsiadujagcych gmin w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng (po stronie dystrybucji).

4. Przyjeto zalozenie, ze na terenie Gminy Miasta Krynica Morska w ramach
wprowadzania odnawialnych Zrodet energii preferencje uzyska i bedzie wdrazana
energetyka bazujaca na energii wiatru malej mocy (tzw. mikrozrodta), solarnej
(kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompach ciepta, takze ewentualnie
na biopaliwach (biogazie), jezeli powstatyby warunki do jego wytwarzania na terenie
gminy Sztutowo 1 przesytania do Krynicy Morskiej.
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3. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 . poz.
831), jednostki sektora publicznego, w tym jednostki samorzadu terytorialnego maja
obowigzek realizacji przedsiewzie¢ majacych na celu podniesienie efektywnosci
energetycznej w zarzadzanych obiektach.

Przedsiewzigcia zwigzane ze wzrostem efektywnosci energetycznej to dziatania polegajace
na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie, urzadzeniu technicznym Ilub
instalacji, w wyniku ktérych uzyskuje si¢ oszczedno$¢ energii, a oszczgdno$¢ energii
powstaje wtedy, kiedy wystepuje réznica miedzy energia zuzyta w danym okresie przed
zrealizowaniem jednego lub kilku przedsigwzig¢ shuzacych poprawie efektywnos$ci
energetycznej a energig zuzyta w takim samym okresie, po zrealizowaniu tych
przedsiewzie¢ 1 uwzglednieniu znormalizowanych warunkéw wpltywajacych na jej
zuzycie.

Zgodnie z art. 19 ustawy, poprawie efektywnos$ci energetycznej stluza w szczegdlnosci

nastepujace rodzaje przedsiewzi¢¢, lezace w zainteresowaniu jednostek samorzadowych:

a) przebudowa lub remont budynkéw wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) modernizacja lub wymiana:

- os$wietlenia,

- urzadzen i instalacji wykorzystywanych procesach informatycznych,
- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta,

- urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

C) ograniczenia strat w sieciach cieptowniczych,

d) stosowanie do ogrzewania lub chlodzenia obiektdéw energii wytwarzanej w
instalacjach odnawialnego zrdédtach energii, ciepla uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Jednostki sektora publicznego maja petlni¢ wzorcowa role w zakresie efektywnosci
energetycznej, zgodnie z art. 10 ust. 1 i 2 ustawy. Kazda jednostka sektora publicznego, w
tym jednostki samorzadu terytorialnego oraz osoby prawne, na ktorych dziatalnos¢ te
jednostki maja decydujacy wplyw (spotki komunalne, zaktady budzetowe, itp.) w trakcie
realizacji swoich zadan ma obowigzek stosowa¢ co najmniej dwa z pigciu ponizej
wyszczegolnionych §rodkow poprawy efektywnos$ci energetyczne;:

1. Realizacja 1 finansowanie przedsiewziecia shizacego poprawie efektywnosci
energetycznej,

2. Nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4. Realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

5.  Wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego.
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Jednoczesnie jednostka ma obowigzek informowania spoleczenstwa o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny
sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Przedstawione powyzej $rodki podwyzszania efektywnosci energetycznej moga byc
realizowane w ramach roznych projektow, z ktorych mozna wymieni¢ nastgpujace
projekty przyktadowe:

a) budowa nowych budynkéw uzytecznosci publicznej, takich jak szkoty, przedszkola,
obiekty sportowe, itp. o podwyzszonej efektywnosci energetycznej, a docelowo, nawet
o niemal zerowym zuzyciu energii,

b) termomodernizacja istniejagcych budynkow uzyteczno$ci publicznej w oparciu o
sporzadzony audyt energetyczny,

c) wykorzystanie w zrodltach ciepta w nowobudowanych lub poddawanych
termomodernizacji budynkach odnawialnych zrdédet energii takich jak kolektory
stoneczne, uktady fotowoltaiczne, pompy ciepta z zastosowaniem tzw. plytkiej
geotermii lub zrodet kogeneracyjnych,

e) modernizacja lokalnych zrédet ciepta znajdujacych si¢ na terenie zarzagdzanym przez
jednostki samorzadu terytorialnego na zrddta o wyzszej sprawnos$ci z wykorzystaniem
paliw odnawialnych lub urzadzen kogeneracyjnych,

f) modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych ciepta i cieptej wody uzytkowej w
celu ograniczenia strat na przesyle,

g) modernizacja oswietlenia w budynkach uzyteczno$ci publicznej,

h) wprowadzenie systemOéw zarzadzania energia w budynkach wraz z urzadzeniami
umozliwiajacymi oszczg¢dne jej uzytkowanie,

Natomiast z dzialan czysto organizacyjnych mozna zastosowac tzw. system ,,zielonych
zamoOwien”, tzn. stosowac opis przedmiotu zamowienia oraz kryteria wyboru w taki
sposob, ktory pozwoli wybiera¢ takie oferty, ktore beda oferowaty wyroby, ustugi lub
roboty budowlane o jak najwyzszej efektywnos$ci energetyczne;.

Bioragc pod uwage uwarunkowania Gminy Miasta Krynica Morska celowe jest
prowadzenie nastgpujacych dziatan majacych na celu podniesienie efektywnos$ci
energetycznej:

a) kontynuacja  termomodernizacji  miejskich  obiektow  oswiatowych  oraz
termomodernizacji innych obiektéw komunalnych w oparciu o sporzadzone audyty
energetyczne,

b) stosowanie w zZrodtach ciepta w nowobudowanych Iub poddawanych
termomodernizacji budynkach odnawialnych zZrodet energii, takich jak kolektory
stoneczne, uktady fotowoltaiczne, pompy ciepta z zastosowaniem tzw. ptytkiej
geotermii lub Zrédel kogeneracyjnych,

i) modernizacja lub wymiana oswietlenia w budynkach komunalnych,

C) wprowadzenie systemow zarzadzania energia w budynkach wraz z urzadzeniami
umozliwiajgcymi oszczedne jej uzytkowanie,
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4. STAN ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY SPOWODOWANY PRZEZ
SYSTEMY ENERGETYCZNE GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA

4.1. Zrodla emisji zanieczyszczen

Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska brak jest zrodel ciepta posiadajacych
wysoki emitor, natomiast zlokalizowanych jest kilkadziesigt lokalnych kottowni
$redniej i matej mocy oraz kilkaset matych kottowni doméw jednorodzinnych. Zrodta
te sg przyczyna tzw. niskiej emisji. Duza kumulacja matych ilosci zanieczyszczen (np.
tlenkow azotu) w najnizszych czg¢$ciach atmosfery doprowadza do silnego i
szkodliwego oddzialywania na otoczenie i zdrowie ludzi — w przypadku najwigkszych
miejscowosci gminy niekorzystna jest podwyzszona koncentracja tlenkow azotu
(NOy) na trenach o zwartej zabudowie.

Dla oceny stanu powietrza atmosferycznego na obszarze Gminy Miasta Krynica
Morska przeprowadzono obliczenia iloSci emitowanych przez urzadzenia
energetyczne gazow spalinowych i pytow do atmosfery. Ilos¢ i moc cieplng zrodet
ciepla emitujacych zanieczyszczenia przyjeto zgodnie z danymi przedstawionymi w
czescei | dotyczacej zaopatrzenie w ciepto oraz w czesci Il dotyczacej zaopatrzenie w
paliwa gazowe.

Obliczenia dokonano dla standardowego sezonu grzewczego z uwzglgdnieniem
wskaznikoéw emisji zanieczyszczen przyjetych dla wegla zgodnie z danymi Instytutu
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu® oraz danymi zamieszczonymi w raporcie do
»Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017”.

Emisje CO; podano w wartosciach faktycznej emisji. Nalezy podkresli¢, ze w
obliczeniach emisja CO,, w przypadku spalania biomasy (biomasa stata, biogaz,
biopaliwa), w cyklu rocznym (alternatywnie w cyklu dwuletnim) przyjmowana jest
jako emisja zerowa.

4.2. Analiza emisji zanieczyszczen w latach 2016-2017

Ponizej w tabelach 4.2.1+4.4.1 przedstawiono emisj¢ zanieczyszczen na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska, pochodzacych z lokalnych zrddet ciepta oraz z
matych indywidualnych kottowni, w tym rowniez z budynkéw jednorodzinnych.

W tabeli 4.2.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace rocznej emisji
zanieczyszczen W latach 2016-2017 - wartosci te sg obliczone zgodnie ze stosownymi
przepisami UE.

! Przedsiebiorstwo specjalizujace si¢ w badaniach i analizach prowadzonych w sektorze paliw oraz w
badaniach emisji spalin
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Tabela 4.2.1.(*)

o ) Emisja - lata 20162017
Rodzaj zanie czyszczen [Mg/rok]
1. Dwutlenek wegla CO2 14 640
2. Tlenek wegla CO 88,0
3. Dwutlenek siarki SO2 70,0
4, Tlenki azotu NOx 19,0
5. Weglowodory CHx 70,0
6. Pyt 46,0

4.3. Analiza emisji zanieczyszczen w roku 2023

W tabeli 4.3.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace rocznej emisji
zanieczyszczen dla roku 2023.

Tabela 4.3.1.(*)

o ] Emisja - rok 2023
Rodzaj zanie czyszczen [Mg/rok]
1. Dwutlenek wegla CO2 13 000
2. Tlenek wegla CO 59,0
3. Dwutlenek siarki SO2 53,0
4. Tlenki azotu NOx 16,0
5. Weglowodory CHx 52,1
6. Pyt 25,0

4.4. Analiza emisji zanieczyszczen w roku 2033

W tabeli 4.4.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace $redniej rocznej
emisji zanieczyszczen dla roku 2033. Wielkosci tej emisji ilustruje rowniez rysunek

4.1.
Tabela 4.4.1.(*)
o ) Emisja - rok 2033
Rodzaj zanie czyszczen [Mg/rok|

1. Dwutlenek wegla CO2 30 290

2. Tlenek wegla CO 20,0

3. Dwutlenek siarki SO2 18,0

4. Tlenki azotu NOx 220

5. Weglowodory CHx 14,0

6. Pyt 9,0
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4.5. Ocena poprawy stanu powietrza atmosferycznego

W wyniku realizacji proponowanych w ,,Projekcie zalozen ...” inwestycji w sektorze
energetycznym, w okresie najblizszych 5 lat, na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska emisja zanieczyszczen ulegnie stopniowemu obnizeniu w stosunku do roku
bazowego, tj. do lat 2016+2017 (dane usrednione), co bedzie miato miejsce w wyniku:
realizacji planowanych inwestycji termomodernizacyjnych w obiektach budowlanych,

podwyzszenia sprawnos$ci wykorzystania energii pierwotnej (chemicznej) zawartej w

paliwie (dotyczy zrddet ciepta) oraz w wyniku rozpoczetej gazyfikacji miasta.

Natomiast sytuacja zdecydowanie ulegnie zmianie w perspektywie od 10 do 15 lat.

Woéwcezas beda realizowane bardzo duze inwestycje budowlane w sektorach:

turystyczno-wypoczynkowym, sanatoryjno-uzdrowiskowym oraz ustugowym, zgodnie

z danymi przedstawionymi w czesci I dokumentu (cze$¢ dotyczaca zaopatrzenia w

ciepto). W zwiazku z wyzej wymienionymi inwestycjami, w perspektywie 15 lat

emisja zanieczyszczen ulegnie zmianie w sposob nastgpujacy:

e emisja ulegnie obnizeniu w stosunku do roku bazowego (tj. do lat 2016+2017)
tylko w przypadku nastepujacych zanieczyszczen: tlenku wegla (CO), dwutlenku
siarki (SO,), weglowodoréw (CHy) oraz pytow;

e cmisja wzrosnie w stosunku do roku bazowego (tj. do lat 2016+2017) w
przypadku dwutlenku wegla (CO) i tlenkow azotu (NOy).

Pomimo bardzo duzych inwestycji prowadzonych na terenie miasta, wzrost

wskazanych powyzej emisji CO; i NOy bedzie stosunkowo niewielki, poniewaz

zatozono, ze inwestycje realizowane bgda zgodne z przyjetymi zapisami i zaleceniami
przedstawionymi w niniejszym ,,Projekcie zatozen ...”, tj.:

e realizowane bgdzie budownictwo energooszczedne i czesciowo tzw. ,,pasywne”,

e nowe zrodla ciepla i energii, w zdecydowanej wigkszosci, zasilane beda gazem
ziemnym przewodowym — kontynuowana bedzie gazyfikacja miasta,

e kontynuowana bedzie konwersja nieefektywnych (niskosprawnych) i
nieekologicznych Zrodet ciepla na paliwa gazowe — glownie gaz ziemny
przewodowy,

e zastosowane zostang zrodia ciepta 1 energii o wysokiej sprawnosci z mozliwosciag
rekuperacji energii,

e realizowana bedzie budowa lokalnych systemoéw energetycznych z
wykorzystaniem uktadow skojarzonych (bloki energetyczne),

e kontynuowane bedg dzialania modernizacyjne i prace termomodernizacyjne w
obiektach budowlanych,

e zdecydowanie wzrosnie sprawnos¢  wykorzystania  energii  pierwotnej
(chemicznej) zawartej w paliwach i no$nikach energii.

W perspektywie 15 lat, w konsekwencji prowadzonych inwestycji, znacznie wzrosnie
produkcja energii w zrodlach, jak rowniez wzro$nie zuzycie energii pierwotnej i
nos$nikéw energii (mozliwy jest wzrost 0 blisko 200%).

Szacunkowe obnizenie rocznej emisji zanieczyszczen do roku 2023, uzyskane poprzez
wprowadzenie rozwigzan strategicznych proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...”,
przedstawiono w wartosciach bezwzglednych i procentowo w tabeli 4.5.1, natomiast
analogicznie przeprowadzone obliczenia szacunkowego obnizenia rocznej emisji

zanieczyszczen do roku 2033 przedstawiono w tabeli 4.5.2 i na rysunku 4.2.
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Tabela 4.5.1.(*)

o ) 2016+2017 2023 Obnizenie emisji
Rodzaj zanieczyszczen
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
Dwutlenek wegla CO2 14 640 13 000 1640 11,2%
Tlenek wegla CO 88,0 59,0 29,0 33,0%
Dwutlenek siarki SO2 70,0 53,0 17,0 24,3%
Tlenki azotu NOx 19,0 16,0 3,0 15,8%
Weglowodory CHx 70,0 52,1 17,9 25,6%
Pyt 46,0 25,0 21,0 45,7%
Tabela 4.5.2.(*)
o ) 20162017 2033 Obnizenie emisji
Rodzaj zanieczyszczen
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
Dwutlenek wegla CO2 14 640 30290 -15 650 -106,9%
Tlenek wegla CO 88,0 20,0 68,0 773%
Dwutlenek siarki SO2 70,0 18,0 52,0 74,3%
Tlenki azotu NOx 19,0 22,0 -3,0 -15,8%
Weglowodory CHx 70,0 14,0 56,0 80,0%
Pyt 46,0 9,0 37,0 80.4%

(*) - emisje CO, podano w wartosciach faktycznej emisji — w cyklu rocznym emisja CO, z biomasy
(biomasa stata, biogaz) przyjmowana jest, jako zerowa.
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4.6. Wnioski dotyczace stanu aktualnego powietrza atmosferycznego

Realizacja przedstawionych zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto i paliwa gazowe
w perspektywie najblizszych 15 lat doprowadzi do zdecydowanych i istotnych zmian
struktury udzialu poszczegdlnych paliw w pokryciu potrzeb cieplnych Gminy Miasta
Krynica Morska.

Nalezy jednak podkresli¢, ze zmiana wyzej wymienionej struktury zuzycia paliw, co
nastagpi po gazyfikacji miasta, bedzie jednak bardzo korzystna dla wszystkich
odbiorcéw na terenie gminy, w szczegolnosci dla duzych obiektow, jakie maja
powsta¢ na terenie miasta. Zastosowanie w zrodlach energii zaopatrujacych te nowe
obiekty, gazu ziemnego przewodowego pozwoli dostarczy¢ nosniki energii (ciepto,
chtéd oraz czgéciowo energi¢ elektryczng) w jedyny racjonalny i proekologiczny
sposoOb, ograniczajac do minimum emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Jak wskazano powyzej, struktura udziatu paliw i no$nikow energii w perspektywie 15
lat, ulegnie zmianie gtdéwnie na korzy$¢ paliw gazowych (najwickszy wzrost dotyczy
gazu ziemnego przewodowego), energii elektrycznej oraz odnawialnych zrodet energii
(gtownie energia solarna i pompy ciepta). Przedstawiona ponizej struktura udziatu
paliw 1 nos$nikow energii uwzglednia tacznie zapotrzebowanie trzech podstawowych
sektoro6w energetycznych, tj. cieplownictwa, energii elektrycznej i sektora paliw
gazowych — przedstawiona struktura nie uwzglednia sektora paliw napedowych.

Udziat paliw gazowych w pokryciu potrzeb cieplnych wzrosnie az do 61+62%, energii
elektrycznej do blisko 20%, a taczny udzial odnawialnych Zrodet energii wzrosnie do
9+10%. Nalezy podkresli¢, ze znaczaco obnizy si¢ udzial paliw statych (weggla i
koksu), tj. z poziomu ok. 45% do ok. 5+6% natomiast udziat oleju opatowego obnizy
si¢ do 3+4%. Udziat innych zrodet ciepta, bedzie tacznie wynosit w granicach ponizej
1,0%.

Przewidywang struktur¢ udziatu paliw i no$nikow energii w perspektywie 15 lat
ilustruje rys. 4.3.

1. Bardzo waznym czynnikiem poprawy stanu Srodowiska jest realizacja zatozen
modernizacyjnych przedstawionych w czgéci opracowania dotyczacej scenariuszy
zaopatrzenia w ciepto i1 paliwa gazowe. Modernizacja lub konwersja wigkszych i
srednich kotlowni (gtdéwnie weglowych) w znacznym stopniu obnizy emisj¢
zanieczyszczen na terenach zabudowanych miasta oraz wptynie korzystnie na
poprawe stanu Srodowiska na obszarze Gminy Miasta Krynica Morska oraz
sgsiednich gmin.

2. Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych w przysztosci o wielkosci
emisji zanieczyszczen, szczegdlnie w przypadku planowanych duzych nowych
inwestycji, jest konsekwentna realizacja gazyfikacji miasta w mozliwie
najwigkszym (ale uzasadnionym technicznie) zakresie.

3. Mate kotlownie lokalne i indywidualne, eksploatowane w rejonach o niskiej
zabudowie sa zrodtami niskiej emisji, ktora powoduje znaczng ucigzliwos¢ dla
srodowiska naturalnego - w szczego6lnosci dotyczy to emisji tlenkow azotu i
pytow.

4. Konieczne jest maksymalne ograniczenie emisji tlenku wegla, tlenkow azotu oraz
pytéw. Emisje tych zanieczyszczen mozna ograniczy¢ poprzez wylaczanie z
eksploatacji kottowni weglowych i wyeksploatowanych kottowni indywidualnych
charakteryzujacych sig¢ stosunkowo duza emisjg, natomiast wigksze obiekty, ktore
zasilajg te kotlownie nalezy alternatywnie podiaczy¢ do lokalnych systemow
cieplowniczych, o ile takie beda budowane.
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5. W przypadku budowy na nowych terenach inwestycyjnych lokalnych systemow
cieptowniczych (l.s.c.) nalezy dazy¢ do podigczenia nowych odbiorcow do tych
systemow, jak rowniez istniejacych odbiorcow zlokalizowanych w bezpos$rednim
sasiedztwie tych systemow, o ile sg oni zasilani ze zrddet ciepta o znacznej emis;ji.

6. W rejonach, w ktéorych nie przewiduje si¢ budowy lokalnych systemow
cieptowniczych nalezy preferowa¢ budowe lokalnych sieci gazowych, zasilanych
gazem ziemnym, natomiast indywidualne zrédla ciepta opalane weglem nalezy
sukcesywnie poddawa¢ konwersji na zrodla ciepta opalane paliwami
ekologicznymi lub na Zrédta odnawialne.

7. Rownolegle, na calym obszarze Gminy Miasta Krynica Morska, powinna by¢
prowadzona promocja | wsparcie inwestycji wprowadzajacych poprawe
efektywnosci energetycznej oraz wsparcie dla odnawialnych zrodet ciepta -
dotyczy np. pomp ciepta, systeméw solarnych (kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne) oraz tam gdzie jest to mozliwe rowniez kottowni na biomase
(granulat, brykiety, pelety).

2,8%

\61,5%

@ - wegiel @ - olej opatowy
O - paliwa napedowe (benzyna+olej) O - paliwa gazowe (*)
& - biomasa O -inne OZE

@ - energia elektryczne

Rys. 4.3 Przewidywany udzial paliw i no$nikow energii w pokryciu potrzeb energetycznych
Krynicy Morskiej w perspektywie roku 2033 — nie uwzglednia sektora paliw
napedowych
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1. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA W
CIEPLO

1.1 Aktualne zapotrzebowanie na cieplo Gminy Miasta Krynica Morska

1. Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna w skali catego obszaru Gminy Miasta
Krynica Morska ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 16,63 MW,.
Udziat poszczegdlnych sktadnikéw bilansu wynosi:

e Q = 15,08 MW;;

o Qo =151 MW;

¢ Quen =004 MW,

W okresie letnim nast¢puje obnizenie potrzeb cieplnych do wielkosci okoto 2,13 MW,
natomiast w szczycie sezonu letniego zapotrzebowanie to moze wzrosngé nawet do
5,0+5,5 MW,.

2. Aktualne roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze (c.o. i c.went.) i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) loco odbiorca w Gminie Miasta
Krynica Morska wynosi ok. 158-160 TJ (43,9-44,4 tys. MWh).

1. Aktualna roczna produkcja ciepto w zrodtach ciepta lokalnych i indywidualnych na
potrzeby grzewcze (c.0. i c.went.) i przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), loco
zrodla ciepta, wynosi ok. 210+215 TJ (58,3+59,7 tys. MWAh), natomiast zapotrzebowanie
na energi¢ pierwotng w paliwie i no$nikach energii ksztattuje si¢ w granicach 230+235 TJ
(0k.63,9+65,3 tys. MWh).

2. Okoto 55% potrzeb cieplnych miasta zaspokajanych jest w oparciu o zrédta indywidualne.
Zapotrzebowanie na moc cieplna danej grupy odbiorcow wynosi okoto 9,1 MW,.

3. W okresie letnim dominuja zdecydowanie potrzeby sektorow  turystyczno-
wypoczynkowego i ustug (ok. 78%), ktore uwarunkowane s3 zwigkszonym
zapotrzebowaniem na ciepto w osrodkach hotelowo-wypoczynkowych - jest to wynik
znacznego zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
oraz na potrzeby bytowe turystow i wczasowiczéw (W sezonie letnim ok. 40-50 tys.).

1.2 Zalozenia podstawowe dotyczace budowy lokalnych systemow cieplowniczych

1. Po wybudowaniu na terenie Gminy Miasta Krynica Morska systemu sieci gazowych,
nalezy dazy¢ do wprowadzenia lokalnych systemow cieptowniczych, tj. do budowy
lokalnych sieci cieptowniczych zasilanych z lokalnych kottowni gazowych lub z
blokéw energetycznych zainstalowanych w elektrocieptowniach. Zrodta te powinny by¢é
zasilanych paliwem gazowym, tj. gazem ziemnym wysokometanowy.

2. Lokalne systemy cieptownicze powinny by¢ budowane na terenach, na ktdérych
planowana jest zwarta zabudowa, tj. budowa osiedli mieszkaniowych, obiektow
ustugowych lub inna zwarta zabudowa o charakterze turystyczno-wypoczynkowym.
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3. Przy opracowywaniu nowych Miejscowych Planow Zagospodarowania Przestrzennego
oraz wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy, lokalne wtadze Gminy Miasta
Krynica, powinny uwzgledni¢ stosowne zapisy zawarte w zaktualizowanym i przyjetym
do realizacji dokumencie pt. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska” (aktualizacja 2018).

1.3 Analizowane scenariusze zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w cieplo

2

W ,Projekcie zalozen poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza

zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w ciepto, s to:
e Scenariusz nr | (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz
zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan
termomodernizacyjnych. Scenariusz zaklada intensywne (ale optymalne z punktu
widzenia mozliwosci finansowych i technicznych) dziatania termomodernizacyjne
realizowane u producentow energii, dostawcéw 1 odbiorcow ciepla, zaklada
modernizacj¢ istniejagcych i budowe nowych lokalnych systemow cieptowniczych,
modernizacje indywidualnych Zrodet ciepta, optymalne wykorzystanie no$nikéw
energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejagcych warunkow)
odnawialnych zrodet energii, w szczegdlnosci pomp ciepta i systemow solarnych, a po
wybudowaniu systemu sieci gazowych rowniez zrodet opalanych gazem ziemnym.
Scenariusz nr 1A zaktada:
> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok.
235+245 [kWh/m? x rok] do warto$ci 210+220 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 11%;

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.
130+140 [kKWh/m? x rok] do wartosci 120130 [kWh/m? X rok], tj. o ok. 8%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla
budynkdw uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci 250+260 [KWh/m? x rok]
do wartosci 230240 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 8%;

> utrzymanie lub niewielki wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w
paliwach dla 3 sektorow, tj. cieptownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw
gazowych z uwzglednieniem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci
ok. 230-235 TJ do ok. 235-240 TJ w perspektywie 5 letniej, tj. do roku 2023;

> zZnaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow,
tj. cieptownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancoéw, do wartosci ok. 700 TJ — wzrost ten
bedzie wynikat wytacznie z faktu planowanych do realizacji wielu duzych
inwestycji w sektorach turystyczno-wypoczynkowym, ustugowo-handlowym oraz
mieszkaniowym.

e Scenariusz nr Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaktada dos¢
ograniczong termomodernizacje, szybka budowe systemu sieci gazowych oraz
zdecydowang preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz zaklada stosunkowo
ograniczone dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentdOw energii,
dostawcow 1 odbiorcow ciepta (W znacznie mniejszym stopniu niz w scenariuszu 1),
ograniczong budowe lokalnych systeméw cieptowniczych oraz stopniowsg
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modernizacj¢ lokalnych i indywidualnych Zrédetl ciepta z wyrazng preferencja paliw

gazowych (zdecydowana konwersja zrodet ciepta na paliwa gazowe).

Scenariusz nr II zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.
235+245 [kWh/m? x rok] do warto$ci 225+235 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 5%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.
130+140 [kWh/m? x rok] do wartosci 125+135 [kWh/m? X rok], tj. o ok. 4%;

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci 250260 [kWh/m? X rok]
do warto$ci 240250 [KWh/m? x rok], tj. o ok. 4%;

> wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieplownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem
rowniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 230-235 TJ do ok. 265 TJ
w perspektywie 5 letniej, tj. do roku 2023;

> bardzo duzy wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3
sektoroéw, tj. cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych (z uwzgle-
dnieniem rowniez potrzeb bytowych mieszkancoéw), do wartosci ok. 840 TJ -
wzrost ten bedzie wynikal, zarowno z faktu planowanych do realizacji wielu
duzych inwestycji (tak jak w scenariuszu nr I), jak réwniez z faktu mniej
efektywnych dzialan termomodernizacyjnych;

e Scenariusz nr Ill (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz III zaklada
faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scenariusz nr
Il zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze
energetycznym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych,
wynikajacych jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcow. Scenariusz
zaklada réwniez brak budowy systemu sieci gazowych, brak duzych inwestycji w
sektorze turystyczno-wypoczynkowym i brak budowy lokalnych systemow
cieptowniczych oraz prowadzenie minimalnych dziatah modernizacyjnych w Zrddtach
ciepla bez wdrazania odnawialnych Zrodet energii - scenariusz 11 uwzglednia jedynie
minimalng (niezbedna dla utrzymania eksploatacji) modernizacje lokalnych kottowni
weglowych 1 olejowych, natomiast nie zaklada budowy zadnych blokow
energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Ponadto, na terenach, na
ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie mozliwos¢
budowy lokalnych kottowni olejowych, ale bez blokow energetycznych.

Scenariusz nr 111 zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok.
235+245 [kWh/m? x rok] do warto$ci 230+240 [kWh/m? X rok], tj. o ok. 2%;

> utrzymanie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego na poziomie aktualnej wartosci,
tj. ok. 130+140 [kWh/m? x rok];

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznosei publicznej, z aktualnej wartosci 250+260 [kKWh/m? X rok]
do wartosci 245+255 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 2%;

> wazrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 230-235 TJ do ok. 300 TJ w
perspektywie 15 lat.
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Ze wzgledu na to, ze scenariusz III nie spelnia wymagan dotyczacych wdrazania
efektywnosci energetycznej oraz dziatan termomodernizacyjnych, scenariusz ten nie moze
i nie jest dalej uwzgledniany w analizowanym dokumencie — w przypadku uwzglednienia
w scenariuszu Il planowanych inwestycji w sektorach turystyczno-wypoczynkowym,
ustugowym itp., wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach i nos$nikach dla
3 sektorow bedzie znaczaco wiekszy od przedstawionych w scenariuszach I 1 II i1 bedzie
oscylowat w granicach 1000+1100 T1J.

1.4 Analiza poréwnawcza scenariuszy

W tabeli 1.1 przedstawiono, dla analizowanych scenariuszy, wielko$ci zuzytej energii
pierwotnej w paliwach 1 nos$nikach energii, w perspektywie do roku 2033 dla trzech
sektoré6w energetycznych (cieptownictwa, elektroenergetyki, paliw gazowych) wraz z
potrzebami bytowymi mieszkancéw. Przedstawione w tabeli 1.1 wielko$ci ilustruje
rysunek 1.1.

Tabela 1.1. Zuzycie energii pierwotnej w paliwach i1 no$nikach energii, w perspektywie
do roku 2033 dla trzech analizowanych sektoréw energetycznych

Energia pierwotna 2018 2023 2028 2033
esliwschiliposnikach [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/roK] [TJ/rok]
Scenariusz | - optymalnego rozwoju 234 240 330 700
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 234 265 400 840
Scenariusz Il - stagnacji 234 285 500 1 050

Rys. 1.1. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach i nos$nikach energii, w
perspektywie do roku 2033 dla trzech sektoréw energetycznych
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1.5 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w cieplo Gminy Miasta
Krynica Morska

1.5.1 Wybér optymalnego scenariusza

Uwzgledniajac  szereg analizowanych czynnikéw, takich jak ocena rocznego
zapotrzebowania na ciepto odbiorcow, wielko$¢ zuzywanej energii pierwotnej w paliwach
1 nosnikach energii oraz korzysci wynikajgcych z realizacji danego scenariusza, autorzy
opracowania rekomendujg do realizacji scenariusz I.

Scenariusz ten zaklada prowadzenie intensywnych dziatan w zakresie termomodernizacji
(zgodnie z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r.,
Dz.U. poz. 831), sukcesywna modernizacj¢ zrodet ciepta z optymalnym wykorzystaniem
nosnikow energii, wprowadzenie paliwa gazowego (gazu ziemnego przewodowego) oraz
gospodarki skojarzonej w wybranych zrdédlach ciepta oraz promocje i wdrazanie
odnawialnych zrdédet energii.

1.5.2. Scenariusz | (optymalnego rozwoju ) - zalozenia dotyczace struktury i
preferencji no$nikéw energii na terenie gminy

Zaktada si¢ okreslone preferencje dla paliw i no$nikdéw energii:
1. Na calym obszarze Krynicy Morskiej zaktada si¢ preferencje dla nastepujacych
no$nikoéw energii:

e gaz ziemny wysokometanowy - po wybudowaniu systemu sieci gazowych
preferencja na calym obszarze miasta - w przypadku obiektow uzytecznosci
publicznej oraz wigkszych indywidualnych kottowni, gaz ziemny bedzie
preferowany, jezeli odpowiednie wskazniki analizy techniczno-ekonomicznej
inwestycji beda uzasadniaty wykorzystania gazu jako paliwa;

e cieplo sieciowe dostarczane poprzez lokalne systemy cieptownicze — preferencja
na obszarach objetych zasiegiem lokalnych sieci cieplnych 1 w rejonach
bezposrednio do nich przylegajacych, o ile warunki terenowe pozwalaja na
podtaczenie odbiorcow do lokalnych sieci cieplnych;

e systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta
(jako urzadzenia) - preferencja na catym obszarze miasta;

e biomasa (granulat i brykiety) oraz biopaliwa ptynne (np. bioetanol, biodiesel,
epal) — preferencja na wybranych obszarach miasta.

2. Mozliwym do zastosowania paliwem (no$nikiem energii) na terenie catlego miasta
moga by¢ rowniez:
e olej opatowy typu Ekoterm;
e gaz ptynny LPG i LPBG,
e oraz paliwa stale (wegiel, koks) w bardzo ograniczonym zakresie.
O ostatecznym wyborze nosnika energii cieplnej powinny decydowac¢ trzy czynniki:
e mozliwos$ci techniczne realizacji inwestycji,
e wynik analizy techniczno-ekonomicznej,
e oraz wielko$¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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1.6 Scenariusz | - modernizacja malych indywidualnych kotlowni

W scenariuszu I, w zakresie modernizacji matych i $rednich kotlowni indywidualnych i

lokalnych przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Wyeksploatowane kottownie weglowe (przewidziane do likwidacji ze wzgledu na stan
techniczny kotlow) nalezy wylaczy¢ z eksploatacji lub podda¢ modernizacji z
uwzglednieniem nastgpujacych rozwigzan:

e konwersja na paliwa gazowe (gaz ziemny wysokometanowy — po wybudowaniu
sieci gazowych, praktycznie caly obszar miasta;

e podlaczenie odbiorcow, zasilanych uprzednio przez zlikwidowane kottownie, do
lokalnych systemow cieptowniczych lub do lokalnego zrodta ciepta (kottownia,
blok energetyczny), jezeli planowana bedzie budowa takich lokalnych systemow
cieptowniczych;

e wymiana na nowoczesne kotly weglowe lub konwersja na olej opalowy typu
Ekoterm - na obszarach nie objetych gazyfikacja, jezeli nie mozna dokonaé
konwersji na odnawialne zrodta energii a takze, jezeli rachunek ekonomiczny
wskazuje na celowo$¢ takiego rozwigzania.

O wyborze paliwa kazdorazowo powinna decydowaé przeprowadzona analiza

techniczno-ekonomiczna inwestycji.

2. Kotly do modernizowanych kottowni nalezy dobra¢ w oparciu o faktyczne
zapotrzebowanie na cieplo ogrzewanych obiektéw. Zapotrzebowanie na energi¢
cieplng ogrzewanych obiektéw nalezy okresli¢ na podstawie wynikow
przeprowadzonych audytéow energetycznych tych obiektow. W pierwszej kolejnosci
dotyczy to obiektow uzytecznosci publicznej, obiektow przemystowych i
mieszkalnych wielorodzinnych.

3. W przypadku istniejagcych matych kotlowni weglowych stosunkowo nowych (5+6 lat
eksploatacji) lub, w ktorych wymieniono niedawno kotty na nowe réwniez weglowe,
zaktada si¢ mozliwo$¢ ich dalszej eksploatacji w okresie do 5+7 lat o ile nie bedzie
optacalna ich konwersja na paliwa gazowe lub zamiana na inne odnawialne zrodto
energii.

1.7 Perspektywiczne zapotrzebowanie na cieplo Gminy Miasta Krynica Morska dla
scenariusza optymalnego

1. Globalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru Gminy Miasta Krynica Morska
w perspektywie 15 lat bedzie ksztattowac si¢ na poziomie ok. 56,0-58,0 MW; w
sezonie grzewczym i obniza¢ si¢ do ok. 12,5+13,0 MW, w okresie letnim.

2. W perspektywie 15 lat zapotrzebowanie odbiorcow na energie cieplng w skali roku na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska wzrosnie do ok. 640 TJ. W poréwnaniu ze
stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta wzrosng okoto 2,5-krotnie
w okresie zimowym oraz zwigkszg si¢ prawie 5-krotnie w sezonie letnim. - bilans ten
dotyczy zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.o., c.w.u. i potrzeby bytowe.
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3. Perspektywiczne, roczne zapotrzebowanie na energi¢ W paliwach i nosnikach energii,
na pokrycie potrzeb cieplnych i energii elektrycznej tacznie, odbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gminy Krynica Morska, zdecydowanie wzros$nie si¢ do
wartosci ok. 700 TJ.

4. Perspektywiczne, roczne zapotrzebowanie na energi¢ W paliwach i nosnikach energii,
na pokrycie potrzeb cieplnych i energii elektrycznej tacznie, odbiorcéw aktualnie
istniejacych zlokalizowanych na terenie Krynicy Morskiej, obnizy si¢ z wartoSci
okoto 200 — 205 TJ do wartosci 180+190 TJ, tj. obnizy si¢ o okoto 8-10%.

5. Oszczedno$ci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji
zasobow budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i zatozonych dziatan
termomodernizacyjnych w odniesieniu do obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz
handlu i ustug spowoduja spadek zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania w
skali catej Gminy Miasta Krynica Morska o okoto 1,3-1,4 MW..

6. Udzial sektorow turystyczno-wypoczynkowego i ustug w przyroscie potrzeb cieplnych
miasta w okresie zimowym bedzie ksztalttowat si¢ na poziomie 94% i bedzie stanowit
az 99% przyrostu potrzeb cieplnych w sezonie letnim. W tej grupie odbiorcow
decydujace znaczenie beda miaty inwestycje obejmujace budowe nowych obiektow
(planowany rozwdj na terenie miasta funkcji sanatoryjno-uzdrowiskowych) oraz
budowe nowej bazy hotelowej i1 rekreacyjnej, ktorych wktad w potrzeby cieplne ww.
grupy odbiorcOw ocenia si¢ na poziomie 97+98% w bilansie zapotrzebowania mocy i
na 98% w sumarycznym zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna.

7. OszczgdnoSci energii cieplnej z tytutu termorenowacji budynkoéw zlokalizowanych na
terenie miasta szacuje si¢ na poziomie okoto 11,5 — 12,0 tys. GJ, natomiast
oszczedno$ci wynikajace z tytulu zmniejszenia zuzycia cieptej wody wyniosa okoto
550-650 GJ.

8. Z godnie z zalozeniami scenariusza I, energochtonno$¢ budynkoéw zlokalizowanych na
terenie miasta ulegnie obnizeniu, co w konsekwencji spowoduje zmniejszenie
sredniego wskaznika rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w skali
calego miasta do wielkosci ok. 210-215 kWh/(m%rok) czyli o blisko 10% w

porownaniu ze stanem obecnym.

9. Oszczgdnos¢ paliw 1 nosnikoéw energii pierwotnej, w perspektywie 15 lat, wyniesie w
granicach 350 tys. GJ (realizacja scenariusza | w stosunku do scenariusza Il1), co
pozwoli na osiggnigcie rocznych oszczednosci finansowych w granicach 23,5-24,0
mln zk. (W cenach paliw i energii liczonych wg. II kwartatu 2018 roku).

Przyjmujac:
oszczednos$ci roczne w paliwach i no$nikach - 350 tys. GJ,
srednig ceng wazong 1GJ w paliwie - ~68 z1/G]J,
350 tys. GJ x 66 zt/GJ = ~23,8 mln zt.

10. Biorac pod uwage oszczednos$ci energii cieplnej z tytulu termorenowacji budynkéw
oraz konwersje zrodet weglowych i1 olejowych na zrodta gazowe, szacuje sie, ze
nastgpi obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw zuzywanych na cele ogrzewania z
poziomu okoto 28% do poziomu okoto 5-6%.
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2. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA W
ENERGIE ELEKTRYCZNA

2.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw Gminy Miasta Krynica Morska na energie
elektryczna

1. Aktualne zapotrzebowanie taczne na moc elektryczng odbiorcow zlokalizowanych
na terenie Gminy Miasta Krynica Morska (zapewniajace pelne pokrycie
zapotrzebowania wszystkich odbiorcow), w okresie sezonu grzewczego, tj. w okresie
maksymalnego zapotrzebowania na energi¢ wynosi w granicach 6,0-6,5 MWe.,
natomiast w sezonie letnim w granicach 7,5+8,0 MWe.

2. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica Morska aktualnie
wynosi w granicach 12 600 MWh (wzrost w stosunku do roku 2014 o ponad 10,5%),
natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto (uwzgledniajace straty
przesytu i dystrybucji) oszacowano na okoto 14,5 GWh.

2.2 Analizowane scenariusze zaopatrzenia Krynicy Morskiej w energi¢ elektryczng

1. Scenariusz | (optymalny rozwoj i modernizacja sektora elektroenergetycznego —
scenariusz optymalny) — scenariusz zaktada znaczng modernizacj¢ oraz optymalny
rozw6j infrastruktury sektora elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska.

Scenariusz [ zaktada:

e modernizacj¢ wigkszosci linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
oraz budowe GPZ na terenie miasta;

e znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w 1acznej
dhugosci wszystkich linii SN i nn.;

e ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 7,0+7,5%);

e  wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid”' w oparciu 0 zmodernizowane
systemy elektroenergetyczne

e realizacj¢ programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV) — jest to program
wieloetapowy zaktadajacy budowe, w wybranych rejonach woj. pomorskiego,
elektrowni PV o0 mocy elektrycznej do 40 kW, (tzw. mikroinstalacji), wigkszych
instalacji 0 mocy do 200 kW, (tzw. matych instalacji) oraz $rednich instalacji o
mocy w granicach 0,3+2,0 MW, — program ten jest zgodny z zatozeniami

! Sie¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okre$lony w amerykanskiej Ustawie o Niezalezno$ci
Energetycznej i Bezpieczenstwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznacza zmodernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktory monitoruje, wykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dziatanie poszczegdlnych podzespotow systemu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego napigcia i system dystrybucji az do uzytkownikow koncowych. System ten
charakteryzuje si¢ dwustronnym przeptywem energii i informacji, co pozwala na realizacj¢
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostawy energii, reagujacego bez inercji, co pozwala na
natychmiastowa reakcj¢ systemu i utrzymanie rownowagi pomiedzy zrodtem energii elektrycznej a
odbiorca — definicja wg firmy Electric Power Research Institute (EPRI).
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Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020, w szczegdlnosci z
Regionalnym Programem Strategicznym w zakresie energetyki i Srodowiska
,Ekoefektywne Pomorze” oraz z dokumentami: Prawem Energetycznym i
Ustawg o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii [2016 1.];

e mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w 4+6 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w
uktadzie skojarzonym) — mate lokalne elektrocieptownie powinny zasilaé
lokalne systemy cieptownicze, ktore moga powsta¢ na terenach, na ktdérych
realizowane beda nowe inwestycje gtownie sektora turystycznego;

e znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietlenie
ulic, placow i1 obiektow uzytecznosci publiczne;;

e zaklada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja
obnizone zuzycie tej energii, wynikte z faktu realizacji prac modernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u
odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne.

2. Scenariusz Il (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to
scenariusz zaktadajacy tylko czg¢sciowa modernizacj¢ oraz ograniczony rozwoj
sektora elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta Krynica Morska.

Scenariusz II zaktada:

e modernizacj¢  wybranych  linii  elektroenergetycznych  oraz  stacji
transformatorowych na terenie miasta;

e wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering” w
oparciu o czgsciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 9,5+10,0%;

e realizacj¢ programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV) w ograniczonym
zakresie;

e ograniczong wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie
kablowe;

e mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w 3+4 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujagcym w ukladzie
skojarzonym), zasilajgcej lokalny system cieptowniczy;

e ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietlenie
ulic, placéw 1 obiektéw uzytecznos$ci publicznej;

e zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikle z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne.

3. Scenariusz 1 (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora
elektroenergetycznego) — jest to scenariusz zaktadajacy stan stagnacji, tj.
praktycznie  stan  zaniechania  prac = modernizacyjnych ~w  systemie
elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego systemu wynika jedynie z faktu
podtaczania nowych odbiorcow.

Scenariusz I11 zaktada:
e minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie miasta;
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e ograniczona budowe nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji
transformatorowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

e wymiang istniejagcych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie kablowe w
tempie realizowanych w ostatnich 5 latach;

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 12+13%;

e brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

e stosunkowo mate obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i obiektow uzytecznosci publiczne;j;

e zaklada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne,
nie skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podlaczenia
nowych odbiorcow.

Przyjete do obliczen w scenariuszu optymalnym, procentowe wskazniki wzrostu
zapotrzebowania na moc elektryczng oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia
energii elektrycznej zostaly przedstawione w cze$ci Il opracowania.

2.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energie elektryczna

Uwzgledniajac  szereg analizowanych czynnikow, miedzy innymi takich jak
prognozowane zuzycia energii elektrycznej, zapotrzebowanie na moc elektryczna,
wielko$¢ strat energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy w perspektywie do
roku 2033 oraz korzySci wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy
opracowania rekomenduja do realizacji scenariusz I, tj. scenariusz zaktadajacy znaczaca
modernizacj¢ oraz optymalny rozwdj sektora elektroenergetycznego na terenie Gminy
Miasta Krynica Morska.

Wybdr optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energie elektryczng Gminy Miasta
Krynica Morska, tj. scenariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy
elektrycznej zainstalowanej w stacjach transformatorowych o ok. 23%, jak rowniez
obnizenie zuzycia energii elektrycznej o 17+20% w stosunku do tzw. scenariusza
stagnacji i zaniechania modernizacji (scenariusz Ill). Ponadto realizacja scenariusza |
przyczyni si¢ do znacznego obnizenia start energii elektrycznej w bilansie energetycznym
miasta.

2.4 Scenariusz optymalny - perspektywiczne zapotrzebowanie na energie elektryczna

Zgodnie z zatozeniami scenariusza optymalnego przyjeto, ze w perspektywie
najblizszych 15 lat, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie wzrasta¢ W réznym
tempie ($redniorocznym), zaleznie od 5-letniego przedziatu czasu, w granicach od 2,80%
do nawet 15,0%. Nalezy podkresli¢, ze przyrost w pierwSzym 5-letnim okresie bedzie
nizszy niz w drugim 5-letnim okresie (ok. 6%), natomiast zdecydowanie najwigkszy
wzrost zapotrzebowania na energie¢ elektryczng nastapi w trzecim 5-letnim okresie czasu
(ok. 14-15%).
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Najwickszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska, w perspektywiec 15 lat nadal, be¢da odbiorcy sektora turystyczno-
wypoczynkowego (ok. 74%) oraz odbiorcy indywidualni (ponad 11%). Odbiory ci beda
zuzywali blisko 85% catego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng miasta.

Tabela 2.4.1 przedstawia perspektywiczne, do roku 2033, zuzycie energii elektrycznej dla
réznych grup odbiorcow, zgodnie z zatozeniami scenariusza nr I, natomiast graficzng
strukture udziatu tych grup odbiorcow w zuzyciu energii elektrycznej przedstawia rys.

2.1.
Tabela 2.4.1.
. . . Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] loco odbiorca
Odbiorca energii elektrycznej Y £ yeznej [ !
2018 2023 2028 2033
Sektor mieszkaniowy 3300 3600 3900 4300
Sektor handlu i ustug 800 900 900 1000
Obiekty uzytecznosci publicznej 300 300 300 300
Oswietlenie 300 200 200 400
Sektor turystyczno-wypoczynkowy 7000 8300 12 700 28 400
Inne obiekty 900 1700 2000 4100
Lacznie 12 600 15000 20 000 38 500
2 10,6%
0 11,2%
0 2,6%
2 0,8%
2 1,0%
0 73,8%

OSektor mieszkaniowy OSektor handluiustug

BObiekty uzytecznosci publicznej B O$wietlenie

OSektor turystyczno-wypoczynkowy B Inne obiekty

Rys. 2.1.  Perspektywiczna, w okresie 15 lat, struktura odbiorcow energii
elektrycznej na terenie Gminy Miasta Krynica Morska
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2.5 Scenariusz optymalny - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczna

Zakltadajac zréwnowazony, ale rowniez ekspansywny, rozwoj gospodarczy Gminy
Miasta Krynica Morska przyjeto, ze zapotrzebowaniec na moc elektryczng bedzie
wzrastato srednio z roczng dynamika ok. 3,50% w pierwszym, 6,0+6,4% w drugim oraz z
ok. 15% dynamika w trzecim S5-letnim okresie czasu. Szczegdtowe zestawienie
wskaznikow wzrostu mocy przedstawiono w czesci Il (pkt. 2.6.).

W tabeli 2.5.1 przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
elektryczng Gminy Miasta Krynica Morska dla scenariusza optymalnego.

Tabela 2.5.1.

Rok 2017-2018 2023 2028 2033
Zapotrzebowanie na moc
elektryczng dla Gminy Miasta 6,5+7,5 7,5+8,5 10,0~12,0 | 20,0+-22,0
Krynica Morska [MW]

2.6 Zalozenia scenariusza optymalnego dotyczace strategicznych inwestycji w systemie
elektroenergetycznym na terenie Gminy Miasta Krynica Morska

1. Optymalnym, rekomendowanym do realizacji, scenariuszem zaopatrzenia Gminy
Miasta Krynica Morska w energi¢ elektryczng jest scenariusz I - zaktada on
modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego, jego dalszy rozwoj oraz prowadzenie
intensywnych dziatan w zakresie oszczgdno$ci 1 ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej, a takze promuje odnawialne zrodta energii elektryczne;.

2. Modernizacja i rozbudowa systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska powinna uwzglgdnia¢ podstawowe jego elementy, tj. istniejace sieci
elektroenergetyczne (SN i nn) i stacje elektroenergetyczne. Dziatania te powinny
rowniez uwzglednia¢ mozliwo$s¢ wprowadzenia inteligentnych systemoéw
zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (system ,,Smart Grid”). Spetnienie tych
warunkow pozwoli docelowo na przestanie 1 przetworzenie zwigkszonej ilosci
energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.

3. Na terenie Gminy Miasta Krynica Morska planowana jest budowa (w okresie
najblizszych lat) stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ ,Krynica Morska”,
ktora bedzie zasilana linig elektroenergetyczng WN 110 kV ze stacji GPZ ,,Katy
Rybackie”. Zadaniem stacji GPZ bedzie poprawa bezpieczenstwa energetycznego na
terenach Mierzei Wislanej 1 wschodnich terenach woj. pomorskiego.

4. W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-
OPERATOR) odpowiedzialny za dostawe energii elektrycznej na terenie powiatu
nowodworskiego, powinien przystapi¢ do wykonania inwestycji obejmujacych
reelektryfikacje¢ gminy, tj. przeprowadzi¢ gruntowng modernizacj¢ oraz niezbgdng
rozbudowe istniejacego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Miasta
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Krynica Morska oraz sasiadujagcych gmin, w stopniu zabezpieCzajacym jego
zrownowazony rozwoj gospodarczy w okresie do roku 2033.

5. Na wydzielonym terenie miasta nalezy zaplanowaé¢ budowe jednej lub kilku
odpowiednich stacji elektroenergetycznych przeznaczonych do obstugi elektrowni
fotowoltaicznych i/lub blokéw energetycznych zlokalizowanych np. w lokalnych
elektrocieptowniach (blokach energetycznych).

6. Na obszarach zurbanizowanych miasta, nowe linie elektroenergetyczne SN, (15 kV)
powinny by¢ liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240mm?, w zaleznosci od
przewidywanego obcigzenia. W przypadku istniejacych na tych obszarach linii
napowietrznych nalezy je sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych
przekrojach.

7. Planowane na terenie Gminy Miasta Krynica Morska inwestycje w sektorach
turystycznym, budownictwa mieszkaniowego i w sektorze ustug, w perspektywie
kilku lat, wymuszaja modernizacj¢ istniejacych oraz budowe nowych stacji
transformatorowych  $redniego napigcia  (15/0.4kV), jak roéwniez sieci
elektroenergetycznych SN (15 kV) i sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia.
W planach 1 projektach Gminy Miasta Krynica Morska nalezy uwzglednié
inwestycje energetyczne, na terenach potencjalnych inwestycji budowlanych i
turystyczno-ustugowych.

8. Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia (0,4 kV) powinna by¢ budowana i
rozbudowywana glownie, jako sie¢ kablowa, natomiast odcinki linii napowietrznych

powinny posiada¢ przewody izolowane.

9. Sieci elektroenergetyczne oswietleniowe powinny by¢ budowane i rozbudowywane
jako sieci kablowe.
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3. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY MIASTA KRYNICA MORSKA W
PALIWA GAZOWE

3.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe

1. Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy,
WYNOSi:

e 20+25 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celow bytowych;
e 25+35 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celow grzewczych.

2. Aktualne taczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (dla celow bytowych,
przygotowania c.w.u., c.0. i technologii), w przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy, wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta
Krynica Morska (obiektow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i sektora
turystyczno-ustugowego), wynosi w granicach 5060 tys. Nm*/rok.

3. W perspektywie 15 lat zapotrzebowanie to moze znaczaco wzrosnaé do poziomu ok.
1,30+1,40 min Nm?®/rok (w przypadku realizacji scenariusza optymalnego).

3.2 Scenariusze zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica Morska w paliwa gazowe

1. Scenariusz | (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okres§lone dzialania
termomodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz |
zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez
rézne programy pomocowe, w tym programy z RPO, ponadto zaklada budowe na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska systemu sieci gazowych (systemu
optymalnego z punktu widzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej na
terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Krynica Morska, Stegna i Sztutowo) oraz
znaczne zwigkszenie udzialu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych
odbiorcow.

W szczeg6lnosci scenariusz optymalnego rozwoju zaktada:

» ograniczong gazyfikacje Gminy Miasta Krynica Morska, tj. budowe w rejonie
miasta Krynica Morska, systemu sieci gazowych, optymalnego z punktu
widzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei
Wislanej (tj. obejmujacej gminy Krynica Morska, Stegng¢ 1 Sztutowo);

» zasilanie  wybudowanego systemu gazowniczego gazem  ziemnym
wysokometanowym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych
wysokiego 1 $redniego ci$nienia, jak roOwniez biometanem (tj. oczyszczonym
biogazem), produkowanym np. w biogazowniach zlokalizowanych na terenie
gmin Stegna i Sztutowo i innych;

» wykorzystanie gazu pltynnego LPG i LPBG dla celow bytowych i w
ograniczonym zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegoélnie na
obszarach nieobjetych gazyfikacja,

» przyjecie optymistycznych wskaznikow 1 ocen dotyczacych realizacji
programo6w termomodernizacyjnych — dotyczy to zar6wno mozliwosci
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termomodernizacji odbiorcow (gtdéwnie budynkow), jak rowniez modernizacji
zrodet ciepta zlokalizowanych na terenie gminy;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa
gazowe (gtownie gaz ziemny);

» konwersje czesci indywidualnych kotlowni weglowych i innych na paliwa
gazowe,

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje)
5+8 lokalnych systemow cieptowniczych =zasilanych ze zZrodet ciepta
wspolpracujacych z blokami energetycznymi pracujagcymi  w  ukladzie
skojarzonym;

> w perspektywie 15 lat, w przypadku budownictwa jednorodzinnego, gaz ziemny
do celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej bedzie wykorzystywato
60+65% odbiorcéw, natomiast az ok. 70% odbiorcoéw bedzie korzystalo z tego
paliwa dla celéow grzewczych (c.o0.).

2. Scenariusz Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczong
termomodernizacje oraz rozwé6j z maksymalnym udzialem paliwa gazowego).
Scenariusz Il zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz
maksymalny udziat paliw gazowych (gaz ziemny, LPG i LPBG) w pokryciu potrzeb
cieplnych odbiorcow.

W szczego6lnosci scenariusz 11 zaktada:

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie
mniejszej skali, niz w przypadku scenariuszy I) zarowno po stronie odbiorcow
(budownictwo), jak 1 dostawcoéw energii (zrodta energii);

» realizacje projektu maksymalnej gazyfikacji Gminy Miasta Krynica Morska,
gtownie w oparciu 0 gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego
systemu sieci gazowych, oraz w mniejszym stopniu w oparciu o gaz ptynny LPG
i LPBG;

» konwersje wszystkich wigkszych kotlowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwos$¢ budowy 7+10 lokalnych blokoéw energetycznych (mogacych
stanowi¢ roéwniez cze$¢ lokalnych systemow cieplowniczych), w ktérych
zrodlem energii mogg by¢é zarowno agregaty kogeneracyjne pracujace W
uktadzie skojarzonym, jak i wspolpracujace z nimi kotty gazowe;

» zaklada, ze na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych 1 w ograniczonym zakresie na przygotowanie
c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG;

» w perspektywie 15 lat, w przypadku budownictwa jednorodzinnego, gaz ziemny
do celow przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie wykorzystywato
65+70% odbiorcow, natomiast az ok. 80-85% odbiorcéw bedzie korzystato z
tego paliwa dla celow grzewczych (c.o.).

3. Scenariusz Il (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw
gazowych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych).
Scenariusz 111 zaktada brak realizacji projektow gazyfikacji Gminy Miasta Krynica
Morska, a tym samym brak gazyfikacji calego obszaru Mierzei WiSlanej oraz
praktycznie braku dziatan termomodernizacyjnych po stronie odbiorcow i
producentéw - zalozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne wynikajace z
naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kottow 1 instalacji
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grzewczych oraz  wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych
prowadzonych gléwnie przez indywidualnych inwestorow.

Scenariusz III uwzglednia jedynie minimalng konwersje lokalnych kottowni
weglowych na olej opalowy lub biomasg, natomiast nie zaktada budowy blokow
energetycznych pracujagcych w uktadzie skojarzonym. Na terenach, na ktérych
realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie mozliwosé
wykorzystania lokalnych kotlowni olejowych, kottowni na biomas¢ oraz pomp
ciepta. Ponadto, praktycznie na calym obszarze miasta zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u.,
bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. Scenariusz IIlI, jako nie spehniajacy
podstawowych wymagan techniczno-§rodowiskowych, w niniejszym dokumencie
nie jest dalej analizowany.

Scenariusz 11l (,scenariusza stagnacji”) zakladajacy rezygnacje z planow gazyfikacji
Gminy Miasta Krynicy Morskiej, jako nie spelniajacy podstawowych wymagan
techniczno-srodowiskowych, (z godnie z uwagami przedstawionymi w czesci I pkt.
3.6.) nie jest dalej analizowany w niniejszym dokumencie.

3.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia Gminy Miasta Krynica
Morska w paliwa gazowe

Wybdr optymalnego scenariusza przeprowadzono w oparciu o pordéwnanie
podstawowych zalozen 1 parametrow, ktorymi charakteryzuja si¢ analizowane
scenariusze. Uwzgledniono przy tym stosunkowo ostrozne zalozenia dotyczace
mozliwosci budowy infrastruktury gazowej oraz realne mozliwosci prowadzenia
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na terenie miasta w okresie najblizszych
kilkunastu lat.

Podstawg porownania, proponowanych w czesci III opracowania, scenariuszy
zaopatrzenia odbiorcow w paliwa gazowe jest analiza zapotrzebowania na to paliwo w
perspektywie 15 lat (planowane bardzo duze inwestycje budowlane) oraz mozliwe do
osiagnigcia efekty srodowiskowe, tj. mozliwa do osiagnigcia poprawa stanu powietrza
atmosferycznego w rejonie Gminy Miasta Krynica Morska.

Przyjety do realizacji scenariusz |, zaktadajacy okreslone dziatania termomodernizacyjne
oraz zrobwnowazony udzial paliwa gazowego, jest scenariuszem optymalnego i powinien
stanowi¢ odniesienie do dalszych dziatan miasta w kierunku jego gazyfikaciji.

3.4 Perspektywiczny rozwoj sektora paliw gazowych na terenie Gminy Miasta Krynica
Morska przyjety dla optymalnego scenariusza

1. Rekomendowanym do realizacji jest scenariusz | (scenariusz optymalnego
rozwoju).
Scenariusz ten zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, budowe
na terenie miasta systemu sieci gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia
mozliwo$ci rozwoju infrastruktury gazowej) oraz zaktada zrownowazony i bardzo
istotny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow. Scenariusz
I zaktada rowniez, ze cze$¢ paliwa gazowego moze pochodzi¢ w dalszej przysztosci
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z lokalnych zt6z tzw. ,,gazu lupkowego” oraz czg¢sciowo z biogazowni rolniczych -
jezeli takie obickty beda zlokalizowane np. w sgsiednich gminach.

2. Budowa lokalnych systemow sieci gazowych ($redniego i niskiego ci$nienia),
zgodnie z proponowanym optymalnym scenariuszem, powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajgce z rozwoju sektora  turystyczno-
wypoczynkowego, rozwoju budownictwa mieszkaniowego oraz z rozwoju
sektora ustugowego na wydzielonych obszarach miasta;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podiaczenia blokow energetycznych w przypadku
realizacji programu budowy nowych zrédet ciepta lub modernizacji juz
istniejacych zrodet w kierunku gospodarki skojarzone;.

3. W perspektywie do roku 2033, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego
rozwoju, zapotrzebowanie odbiorcéw sektora mieszkaniowego, zlokalizowanych na
terenie Gminy Miasta Krynica Morska, na paliwa gazowe do celéw grzewczych
(cele bytowe, przygotowania c.w.u. i ¢.0.), wzrosnie do ok. 900 tys. Nm*/rok

4. W perspektywie 15 lat, taczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (dla celow
bytowych, przygotowania c.w.u., c.0. i technologii) obiektow mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej oraz obiektow sektora turystyczno-wypoczynkowego i
ustugowo-handlowego, zlokalizowanych na terenie miasta Krynica Morska,
wzro$nie wielokrotnie nawet do poziomu 5,0+7,0 mln Nm®/rok Nm®rok (oczywiscie
w przypadku realizacji scenariusza optymalnego).

5. W przypadku przyjecia preferencji i wsparcia dla realizacji programu budowy
blokow energetycznych opalanych gazem ziemnym, zapotrzebowanie na paliwa
gazowe moze zwickszyé sic dodatkowo nawet o 3,0+4,0 min Nm®/rok. Laczne
zapotrzebowanie miasta Krynica Morska na gaz ziemny bedzie zatem zalezne od
przyjetego scenariusza rozwoju gospodarki skojarzonej na terenie miasta oraz od
liczby podtaczonych duzych odbiorcow do lokalnych systemow sieci gazowych.

6. W perspektywie 15 lat taczne zapotrzebowanie Gminy Miasta Krynica Morska na
paliwa gazowe begdzie zalezne od konsekwentnej realizacji przyjetego scenariusza
(optymalny rozwdj, petna termomodernizacja, budowa lokalnych kottowni gazowych
i matych blokéw energetycznych) oraz od dynamiki wdrazania gospodarki
skojaarzonej. Zapotrzebowanie to moze oscylowac¢ nawet w granicach 1,15+1,35 min
Nm*/rok.

7. W przygotowywanych programach gazyfikacji Gminy Miasta Krynica Morska
nalezy uwzgledni¢ zatozenia, ze znaczna cze$¢ wigkszych odbiorcow, jak réwniez
odbiorcéw indywidualnych, aktualnie zasilanych z kotlowni weglowych lub
olejowych moze zosta¢ poddana konwersji na paliwa gazowe.

8. Szacuje sie, ze w perspektywie 15 lat nastapi zwiekszenie udziatu paliw gazowych w
produkgc;ji ciepta z poziomu aktualnego okoto 2% do poziomu okoto 61,5%.
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ZALACZNIK NR 2.1 Zestawienie kotlowni lokalnych na terenie Krynicy Morskiej

Tlos¢ . Roczne
= Rodzaj Moc cieplna o
Lp. Adres zrédia ciepla Typ kotlow Lol Sy i - g Uwagi
[szt.] paliwa Kotla Kotlowni paliwa
[kw] [kw] [Mg, m3]
. olej
Hotel "Kahlberg" ul. koth
1 EKOTERM
Generalna Dyrekcja .
Drog Krajowych i kotlownia olej
2 |4 tg . é | leiowa 1 opalowy 35 35 79m®
utostrad ul. ! EKOTERM
Drogowcow 1
. . olej
Wailla "ROZA" ul. kotk
s Gdlar'alskaC;3 ’ gle(');vvl\:;a 1 opalowy 21 21 5m’
) EKOTERM
kotly na .
biomasg¢ 2 blog?;ta 200
(pellet) P
Szkota Podstawowa
im. Janusza Korczaka kolektory odnawialne
4 |w Krynicy Morskiej sloneczne 10 - energia 1,66 421,60
ul. Gdanska 55 C.W.u. stoneczna
82-120 Krynica Morska
panele odnawialne
fotowoltaicz 20 - energia 0,25
ne stoneczna
Urzad Poczto ul kotlownia olej
5 Gdlzelqﬁska 81 i olejowa 1 opalowy 20 20 45m’
) EKOTERM
. . kociot .
Budynek wielorodzinny i olej
6 [SMBW "Ustuga Dom" VO elowy 1 opalowy 225 225 16,5 m3
ul. Gdanska 104 iessmann EKOTERM
Vitoplex
Miejska Biblioteka . .
X . . kociot olej
Publiczna i Ochotnicza .
7 Stras Posarna ul olejowy 1 opalowy 45 45 10m°
Gdanska 108 Viessmann EKOTERM
O$rodek Wczasowy . olej
kotk
8 |"Stoneczny Dwér" ul. oo 1 opatowy 200 200
Gdariska 36 ) EKOTERM
Pawilon handlowo - Kotlownia olej
9 |ushigowy ul. Gdanska oleiowa 1 opalowy 80 80
95 ) EKOTERM
Os$rodek wezasowo- olej
L . Kotk .
10 'r'ehabl!ltacxjny ot ownia 2 opalowy 400 800 215 m?
Posejdon™ ul. olejowa EKOTERM '
Gdanska 119
nagrzewnice
wentylacyjn
Sklep :POLO"ul. o - energia
11 1 80 80
Gdanska 136 klimatyzacyj elektryczna
ne -
elektryczne
Dom Wypoczynkowo - .
Rekolekcyijny kotlownia olej
12 "Bursztvn" ul. Gdansk oleiowa 2 opalowy 100 200
ursztyn" ul. anska i EKOTERM
141
Osrodek Wczasowy . olej
koth
13 |"Neptun" ul. Gdanska Z:e(.’gv\,c;a 2 opalowy 200 400 26 m?
143 ) EKOTERM
Bosmanat Portu Kotk . olej
14 [Krynica Morska ul. OI owna 1 opatowy 24 24 45m°
Gormikow 2 olejowa EKOTERM
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Tlos¢ - Roczne
kotlo Rodzaj Moc ciepina uzycie
Lp.| Adres zrodia ciepta | Typ kotlow OF O - - 4 Uwagi
[szt.] paliwa Kotla Kottowni paliwa
[KW] [KW] [Mg, m3]
Urzad Miasta,
Przychodnia i Miejski . olej
kotk
15 |Osrodek Pomocy 3Ie(')(:vvf/1;a 1 opalowy 100 100 12 m3
Spotecznej ul. 1 EKOTERM
Gornikow 15
Dom wypoczynkowy - olej
16 ["Rena™ ul. Janusza kg::’:’;; 1 opalowy 100 100
Korczaka 1 . EKOTERM
Nadmorskie Centrum olej
17 ?;sttlhtaﬁjl L3 ko::l(?wnla 2 opatowy 200 400
atros™ ul. Janusza olejowa EKOTERM
Korczaka 2
Hotel "White Hotel" ul kotlownia olej
18 Janusza Korczaka 5 . olejowa 2 opatowy 300 600 40 m®
1 EKOTERM
Zrzeszenie Rybakéw Kotlownia olej
19 [Morskich ul. oleiowa 1 opalowy 24 24 45m°
Marynarzy ] EKOTERM
Dom wypoczynkowy . olej
kott
20 |"Gallus™ ul. Marynarzy gle‘.’:\,‘;: 1 opatowy 300 300
1 ! EKOTERM
Budynek wielorodzinny kotty .
21 |SMBW "Usluga Dom" |elektryczne 6 21 Ielsterg'a 6 126
ul. Niska 10 KW elektryczna
Budynek wielorodzinny oll(;)'f)mi olej
22 [SMBW "Ustuga Dom" Vesé n"‘;{m 1 opalowy 130 130 12,1 mP
ul. Portowa 9 ! EKOTERM
Vitoplex
- - kotty .
B Ki I
23 udynki wie 9r0d2|nne elektryczne 6 81 energia 6 486
ul. Przechodnia elektryczna
kW
PWIiK stacja ]TO_CIO* olej
24 |uzdatniania wody ul. olejowy 1 opalowy 115 115 8.7m3
Przyjazni 1 BUDERUS EKOTERM '
=) G335
Budynek wielorodzinny kotly nerai
25 |SMBW "Ushliga Dom" |elektryczne 6 200 Iekte gzan 6 1200
ul. Przyjazni 7 i 7A KW elektryczna
. olej
kottownia
Osrodek olejowa 2 EOKIg‘T'OEVIgI]\/I 120
26 ‘\‘Nypoczyn‘lfowy 340
murena.pl™ ul.
Przyjazni 28 kotlownia gaz plynny
1 100
gazowa LPG
Hotel "Continental” kotlownia olej
27 |Aqua&Spa ul. Przyjazni oleiowa 2 opalowy 200 400
30 1 EKOTERM
Pawilon handlowo - Kotlownia olej
28 |ushigowy ul. Rybacka olejowa 1 opalowy 50 50
5 1 EKOTERM
Pawilon handlowo - Kotlownia olej
29 |ushigowy ul. Rybacka olejowa 1 opalowy 50 50
72 1 EKOTERM
BUdrimkl vvtlelorodzmne E Kkotly )
3o |2partamentowce elektryczne 6 32 energia 6 192
Osada Portowa'" ul. KW elektryczna
Rybacka 92
Budynek wielorodzinny kociot olej
31 Si\ds]?::angsmga Dom c_:_'g;‘gé 1 opalowy 100 100 12,5 m?
ut- ! EKOTERM
Zeromskiego 2 Euronox
Budynek wielorodzinny Oll(g_(;mi olej
32 |SM "Filar" ul. Stefana WES;n";ﬁn 1 opalowy 150 150 8md
Zeromskiego 5 Vitoplex 200 EKOTERM
Budynek wielorodzinny kociot olej
33 SII\ASPI’V: nUs"“ga Dom vlc"ejo"")r’m 1 opatowy 225 225 20 m?
ul. stefana essma EKOTERM
Zeromskiego 6 Paromat
Os$rodek Wczasowy . olej
kot
34 ["RELAX" ul. Stefana g:e(.’g’v:/‘;a 1 opatowy 150 150
Zeromskiego 2 1 EKOTERM
4
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Tlo§¢ . Roczne
kotld Rodzaj Moc ciepina zuzycie
Lp. Adres zrodta ciepta Typ kottow OO ) - i Uwagi
[szt.] paliwa Kotla Kotlowni paliwa
[kW] [KwW] [Mg, m3]
olej
1 opatowy 300
Osrodek Wczasowy kotlownia EKOTERM
35 |"PRIMA" ul. Stefana oleiowa 500
Zeromskiego 4 ! olej
1 opalowy 200
EKOTERM
Os$rodek
Wypoczynkowo - . olej
. kotk
36 |Szkoleniowy glec.’:’vf:;a 3 opalowy 200 600
"PERKOZ" ul. g EKOTERM
Teleexpresu 1
Hotel "Cesarski Dwor" kotlownia olej
37 ul. Teleexpresu 2 olejowa 1 opalowy 100 100
' P . EKOTERM
kociot
Apartamenty na olejowy olej
38 |wynajem " Marta" ul. BROTJE 1 opalowy 100 100 11 m3
Teleexpresu 2C LogoBloc EKOTERM
L120
kociot
Apartamenty na olejowy olej
39 [wynajem " Hania" ul. BROTJE 1 opalowy 100 100 11 m3
Teleexpresu 2D LogoBloc EKOTERM
L120
Apartamenty na ko_mo* .
najem "Willa olejowy olej
40 ‘_’I_Vé’resa,, L Teloesoresy |  BROTIE 1 opatowy 100 100 1 me
e : ® LogoBloc EKOTERM
L120
Kosciot zplebanig ul. energia
41 elektryczne 2 24 48
Teleexpressu 4 i elektryczna
Dom Rekolekcyjny olej
42 %SgronI;aczzenla S':osltr ko:h?vvnla 1 opalowy 150 150
w. Katarzyny" ul. olejowa EKOTERM
Teleexpresu 6
Budynek wielorodzinny kociot olej ogrzewa 3
43 |SM "Parkowa ul. olejowy 1 opalowy 225 225 25 m® bgd nki
Teleexpresu 14 Viessmann EKOTERM y
m Posterunek Policji ul. kotlownia 1 wq_glcl 25 25 8 Mg
Turystyczna 4 weglowa kamienny
Morski Oddziat Strazy ]:O_CIO* olej
45 |Granicznej ul. Wojska R:I;f:vall?D 2 opatowy 103 206 43m?
Polskiego 1 5 EKOTERM
Osrodek .
Rehabilitacyjno - kotlownia olej
46 N 2 opalowy 100 200
Wypoczynkowy olejowa EKOTERM
"Baltyk" ul. Tkaczy 11
. olej
(@] Polska S.A. ul. kotk
o [Qngeromas At | ot | ooy |26 |20 | g
. EKOTERM
PWIiK oczyszczalnia kociot olej
mechaniczno- olejowy
48 . . 1 T 92 92 3
biologiczna ul. BUDERUS E(ILISTOEVIVQYM 72m
Zalewowa G215
Budynek wielorodzinny Kotk . olej
49 |- apartamentowiec ul. gle(_’;m;a 1 opalowy 100 100
Gdanska 14 Jow: EKOTERM
Budynek wielorodzinny kociot wegiel
50 ul. Gdanska 33 weglowy 1 kamienny 100 100
Budynek wielorodzinny olej
oanny elewskiej olejowa EKOTERM
(Piaski)
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Tlo$¢ . Roczne
Y Rodzai Moc cieplna Jusveic
Lp.| Adres zr6dta ciepta | Typ kottow otlow . J - v Uwagi
[szt] paliwa Kotla | Kotlowni | paliwa
[KW] [kw] | [Mg, m3]
O$rodek Edukaciji Kotlownia olej
52 |Ekologicznejul. oleiowa 1 opalowy 150 150
Stoneczna 41 (Piaski) ) EKOTERM
. ' . olej
Sanatorium " Zefir" ul. koth
53 7 olnier » ) mu gle(')c‘)vvf/l;a 2 opatowy 150 300
id ) EKOTERM
Dom Wypoczynkowo - . .
. kotk 1
54 |Szkoleniowy "ELZAM" | “orowma 1 wegle 300 300
. weglowa kamienny
ul. Zohierzy 5
DomWypoczynkowy eneraia
55 |"RONDO" ul. Zohierzy | elektryczne | 50 g 6 300
6 elektryczna
DomWypoczynkowy . olej
) kotk
56 |"LUXUS" ul. Zohierzy gle(.’gvvl\;;a 2 opatowy | 100 200
8 ) EKOTERM
DomWypoczynkowy . olej
. koth
57 ["CARO" ul. Zohierzy gle‘.’gvvrvlf 1 opatowy | 200 200
12 ) EKOTERM
"Perla Mare" energia
58 gpar’[hotelul. Zeglarzy | elektryczne 5 elektryczna 24 120
Hotel "ATRIUM" ul. | kotlowni Ol
59 |0 ' °| (.’valna 1 opalowy 50 50
eglarzy oejowa EKOTERM
RAZEM 489 7393 12 380
6
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ZALACZNIK NR 3.1

Baza danych o obiektach

Q 3 Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania

2z 12 |ef | s | & 9 . =

& .E‘ s _ |E > £ 5 E g . p Moc cieplna Energia cieplna

. o ' Rodzaj i wiasnosé lub nazwa | N % 23 |s84| 58 [ sZ o ; & i

Lp Miejscowosé Ulica Nr Bt 838 ) § S52El 58 = E § g3 g @ Uwagi Geo Gew Gtech %o Qco Qew Qtech Qo

E .% s g R 2 %2 55 2 3 P.centr. [ P.ind. P.centr. | P.ind.

2 2 3 a g a = < x £ 3 S

= = = [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
| BUDOWNICTWO JEDNORODZINNE
1 Krynica Morska  |Aptekarzy budynki jednorodzinne 6 8 880 860 2 500 indywidualne - wegiel 79,96 0,81 80,77| 707 17 725
2 Krynica Morska  |Aptekarzy budynki jednorodzinne 3 4 440 430! 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362
3 Krynica Morska  |Battycka budynki jednorodzinne 1 1 110 110! 300 indywidualne - gaz LPG 10,23 0,10 10,33 90| 2 93
4 Krynica Morska ~ [Bosmanska budynki jednorodzinne 3 4 440 430! 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362
5 Krynica Morska  |Brzozowa budynki jednorodzinne 4 5 550 540 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72] 444 11 455
6 Krynica Morska Chabrowa budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
7 Krynica Morska  [Chabrowa budynki jednorodzinne 2 3 330 320 900 indywidualne - biomasa 29,75 0,31 30,06 263 7 270
8 Krynica Morska  |Cicha budynki jednorodzinne 5 6 660 650 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535 13 548
9 Krynica Morska  |Cicha budynki jednorodzinne 3 4 440 430! 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362
10 Krynica Morska  |Drukarzy budynki jednorodzinne 2 3 330 320 900 indywidualne - biomasa 29,75 0,31 30,06 263 7 270
11 Krynica Morska  |Gdanska budynki jednorodzinne 30 39 4 290! 4200/ 12000 indywidualne - olej 390,51 3,97 394,48 3455 85, 3539
12 Krynica Morska Gdanska budynki jednorodzinne 65 80 8 800! 8630 24 600 indywidualne - wegiel 802,40 8,15 810,55 7098 173 7272
13 Krynica Morska Gdanska budynki jednorodzinne 6 8 880! 860! 2 500 indywidualne - biomasa 79,96 0,81 80,77] 707 17, 725

. S budynek jednorodzinny - indywidualne olej
14 Krynica Morska Gornikéw 10 kwatery prywatne 1 1 185 180 500! kolektory slonecznezrurowe 16,74 0,10 16,84 148 2 150
-6x191m
15 Krynica Morska Gornikow budynki jednorodzinne 9 12 1320 1290 3 700! indywidualne - olej 119,94 1,22 121,16} 1061 26 1087
16 Krynica Morska Gornikow budynki jednorodzinne 12 16 1760 1730 4 900 indywidualne - wegiel 160,85 1,63 162,48 1423 35 1458
17 Krynica Morska Gornikow budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - biomasa 50,21 0,51 50,72 444 11 455
18 Krynica Morska Korczaka budynki jednorodzinne 4 5 550 540 1 500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444, 11 455
19 |KiynicaMorska  |HenYka budynki jednorodzinne 2 3 330 320 900 indywidualne - wegiel 29,75 0,31 30,06 263 7 270
Sienkiewicza
20 |Piaski Joanny budynki jednorodzinne 3 4 240 30| 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362
Chmielewskie]
21 Krynica Morska Krotka budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
22 Krynica Morska Krotka budynki jednorodzinne 1 1 110 110 300! indywidualne - biomasa 10,23 0,10 10,33| 90 2 93
23 Krynica Morska Krynicka budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535, 13, 548
24 Krynica Morska Lesna budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
25 Krynica Morska Le$na budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362,
26 Krynica Morska Liliowa budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
27 Krynica Morska Lotnikow budynki jednorodzinne 7 9 990! 970! 2 800 indywidualne - wegiel 90,19 0,92 91,11 798 20 817
28 Krynica Morska  |tgkowa budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
29 Krynica Morska Marynarzy budynki jednorodzinne 1 1 110 110 300! indywidualne - gaz LPG 10,23 0,10 10,33| 90 2 93
30 Krynica Morska Metalowcow budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - olej 39,98 0,41 40,39 354 9 362
31 Krynica Morska Metalowcow budynki jednorodzinne 10 13 1430 1 400 4 000 indywidualne - wegiel 130,17 1,32 131,49 1152 28 1 180
32 Krynica Morska Miodziezy budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - biomasa 29,75 0,31 30,06 263 7 270
33 Krynica Morska Morska budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - wegiel 29,75 0,31 30,06 263 7 270
34 Krynica Morska Nafciarzy budynki jednorodzinne 6 8 880! 860! 2 500 indywidualne - olej 79,96 0,81 80,77] 707 17 725
35 Krynica Morska Nafciarzy budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3 100 indywidualne - wegiel 100,42 1,02 101,44] 888! 22 910
36 Krynica Morska Niska budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
37 Krynica Morska Nowa budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - olej 50,21 0,51 50,72 444 11 455
38 Krynica Morska Nowa budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3 100 indywidualne - wegiel 100,42 1,02 101,44] 888 22 910
39 Krynica Morska Olchowa budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
40 Krynica Morska Orzechowa budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1 200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
41 Krynica Morska Orzechowa budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - biomasa 29,75 0,31 30,06 263 7 270
42 Piaski Piaskowa budynki jednorodzinne 15 19 2 090! 2 050! 5 900 indywidualne - olej 190,60 1,93 192,53 1686 41 1727
43 Piaski Piaskowa budynki jednorodzinne 16 21 2 310 2 260 6 500 indywidualne - wegiel 210,13 2,14 212,27, 1859 46 1 904
44 Piaski Piaskowa budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3 100 indywidualne - biomasa 100,42 1,02 101,44] 888 22 910
45 Krynica Morska Piekna budynki jednorodzinne 1 1 110 110 300! indywidualne - gaz LPG 10,23 0,10 10,33| 90 2 93
46 Krynica Morska Plastykow budynki jednorodzinne 5 6 660 650 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535 13 548
47 Krynica Morska Poprzeczna budynki jednorodzinne 6 8 880! 860! 2 500! indywidualne - wegiel 79,96 0,81 80,77] 707, 17 725
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48 Krynica Morska Portowa budynki jednorodzinne 7 9 990! 970! 2 800 indywidualne - olej 90,19 0,92 91,11 798 20 817
49 Krynica Morska Portowa budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3 100 indywidualne - wegiel 100,42 1,02 101,44] 888 22 910
50 Krynica Morska Przechodnia budynki jednorodzinne 1 1 110 110 300! indywidualne - gaz LPG 10,23 0,10 10,33] 90| 2 93
51 Krynica Morska Przyjazni budynki jednorodzinne 7 9 990 970 2800 indywidualne - wegiel 90,19 0,92 91,11 798 20! 817
52 Krynica Morska Rézana budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - biomasa 39,98 0,41 40,39 354 9 362
53 Krynica Morska Rybacka budynki jednorodzinne 18 23 2 530 2 480 7 100 indywidualne - olej 230,59 2,34 232,93 2 040 50 2 090
54 Krynica Morska Rybacka budynki jednorodzinne 13 17 1870 1830 5 200! indywidualne - wegiel 170,15 1,73 171,88 1505 37 1542
55 Krynica Morska Rybacka budynki jednorodzinne 7 9 990! 970! 2 800 indywidualne - biomasa 90,19 0,92 91,11 798 20 817
56 Krynica Morska Rzezbiarzy budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - olej 60,44 0,61 61,05 535 13 548
57 Krynica Morska Rzezbiarzy budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3 100 indywidualne - wegiel 100,42 1,02 101,44] 888 22 910
58 Piaski Stoneczna budynki jednorodzinne 15 19 2 090! 2 050! 5 900 indywidualne - olej 190,60 1,93 192,53 1686 41 1727
59 Piaski Stoneczna budynki jednorodzinne 12 16 1760 1730 4 900! indywidualne - wegiel 160,85 1,63 162,48 1423 35 1458
60 Piaski Stoneczna budynki jednorodzinne 4 5 550 540 1 500 indywidualne - biomasa 50,21 0,51 50,72 444, 11 455
61 Krynica Morska Szatwiowa budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - gaz LPG 29,75 0,31 30,06 263 7 270
62 Krynica Morska Szkolna budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - wegiel 29,75 0,31 30,06 263 7 270
63 Krynica Morska  |Teleexpressu budynki jednorodzinne 13 17 1870 1830 5 200! indywidualne - olej 170,15 1,73 171,88 1505 37 1542
64 Krynica Morska  |Tkaczy budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - olej 50,21 0,51 50,72 444 11 455
65 Krynica Morska  |Tkaczy budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535, 13, 548
66 Krynica Morska | Topolowa budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - wegiel 29,75 0,31 30,06 263 7 270
67  |KrynicaMorska  |Turystyczna 2 Egiﬂf’; njsd"‘)mdz'"ny 1 1 150 150 400 Tgfg indywidualne - wegiel 20,72 0,10 20,82 183 2 186
68 Krynica Morska  |Turystyczna budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - olej 29,75 0,31 30,06 263 7 270
69 Krynica Morska  |Turystyczna budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72] 444 11 455
70 Krynica Morska Urocza budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - olej 50,21 0,51 50,72] 444 11 455
71 Krynica Morska Urocza budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535, 13 548
72 Krynica Morska  |Wasilewskiego budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - olej 60,44 0,61 61,05 535, 13 548
73 Krynica Morska  |Wasilewskiego budynki jednorodzinne 5 6 660! 650! 1800 indywidualne - wegiel 60,44 0,61 61,05 535 13, 548
74 Krynica Morska  |Wczasowa budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - olej 29,75 0,31 30,06 263 7 270
75 Krynica Morska ~ |Wczasowa budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72] 444 11 455
76 Przebmo Wiejska budynki jednorodzinne 10 13 1430 1400 4 000 indywidualne - wegiel 130,17 1,32 131,49 1152 28 1 180
77 Przebrno Wiejska budynki jednorodzinne 6 8 880 860 2500 indywidualne - biomasa 79,96 0,81 80,77 707 17 725
78 Krynica Morska  |Wierzbowa budynki jednorodzinne 2 3 330! 320! 900! indywidualne - gaz LPG 29,75 0,31 30,06 263 7 270
79 Krynica Morska Willowa budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
80 Krynica Morska  |Wislana budynki jednorodzinne 3 4 440 430! 1200 indywidualne - olej 39,98 0,41 40,39 354 9 362
81 Krynica Morska \Wislana budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1200 indywidualne - wegiel 39,98 0,41 40,39 354 9 362
82 Krynica Morska 'Wodna budynki jednorodzinne 5 6 660 650 1800 indywidualne - olej 60,44 0,61 61,05 535 13 548
83 Krynica Morska 'Wodna budynki jednorodzinne 7 9 990 970 2800 indywidualne - wegiel 90,19 0,92 91,11 798 20 817
84 |Krynica Morska ‘é";‘;k'f;o budynki jednorodzinne 1 1 110 110 300 indywidualne - gaz LPG 10,23 0,10 10,33 9 2 93
85 Krynica Morska  |Wysoka budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
86 Krynica Morska Zabytkowa budynki jednorodzinne 4 5 550! 540! 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444 11 455
87  |Krynica Morska  |Zalewowa 16 Eg::’::; ;;dnomdz'""y 1 1 150 150 400| 1960 indywidualne - wegiel 17,76 0,10 17,86 157 2 159
88 Krynica Morska Zalewowa budynki jednorodzinne 6 8 880 860 2500 indywidualne - olej 79,96 0,81 80,77 707 17 725
89 Krynica Morska Zalewowa budynki jednorodzinne 8 10 1100 1080 3100 indywidualne - wegiel 100,42 1,02 101,44 888 22! 910
90 Krynica Morska Zeromskiego budynki jednorodzinne 2 3 330 320 900 indywidualne - olej 29,75 0,31 30,06 263 7 270
91 Krynica Morska Zeromskiego budynki jednorodzinne 4 5 550 540 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444, 11 455
92 Krynica Morska Zotnierzy budynki jednorodzinne 3 4 440 430 1 200 indywidualne - olej 39,98 0,41 40,39 354 9 362
93 Krynica Morska Zotnierzy budynki jednorodzinne 4 5 550 540 1500 indywidualne - wegiel 50,21 0,51 50,72 444, 11 455
RAZEM (BUD. 1-RODZINNE) 550 705 76 150| 216 000 7 090,92 0,00 71,86 0,00 7162,78 62 729 0 1528 64 257
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I BUDOWNICTWO WIELORODZINNE
1 |Krynica Morska  |Cicha 10 [Pudynek wielorodzinny 4 2 250 700| 1960 kotiownia weglowa + drewno 26,04| 022 26,26 230) 4 235
- 1 mieszkanie komunalne
2 |KrynicaMorska  |Gdanska 33 |Pudynek wielorodzinny 4 12 750 2200|1950 kottownia weglowa + drewno 78,12 1,34 79,46 691 26 717
- 1 mieszkanie komunalne
Spoldzielnia Mieszkaniowa
3 Krynica Morska Gdarniska 104  |Budownictwa Wielorodzinnego 63 36 2020 7705| 2002 100% 100% 100% kottownia olejowa (225 kW) 72,34 4,02 76,36 640 86! 726
"Ustuga Dom"
_ J rtamenty - budynek i
4 |Piaski oanny 3 |apartamenty -budyne 20 10 1500 4000 2015 kotfownia olejowa (100 kW) 53,72 1,12 54,84 475 24 499
Chmielewskiej wielorodzinny
Spdldzielnia Mieszkaniowa (zizgiv\ﬁ)nf Ziﬁe‘(rtzn;:lzarze
5 Krynica Morska Niska 10 Budownictwa Wielorodzinnego 21 12 941 3020/ 2009 - 100% 100% : pocg! 33,70 1,34 35,04 298 29! 327
" " akumulacyjne elektryczne do
Ustuga Dom N
przygotowania c.w.u.
Spdldzielnia Mieszkaniowa
6 Krynica Morska Portowa 9 Budownictwa Wielorodzinnego 40 23 1394 6968| 2004 100% 100% 100% kottownia olejowa (130 kW) 49,92 2,57 52,49 442 55 496
"Ustuga Dom"
7 Krynica Morska Przechodnia wielorodzinne 80 53 3200 8 000 indywidualne elektryczne 311,32 5,92 317,24 2754 126 2880
Apartamenty "Continental” - ogrzewanie elektryczne
8  |KrynicaMorska  |Przyjazni 7,7a |Wspdinoly mieszkaniowe 185 199 8544 40388| 2011 . 100% 1000 | *Podgrzewacze akumulacyjne 305,98 22,23 328,21 2707 473 3180
(bez apartamentéw na elektryczne do przygotowania
wynajem) C.W.U.
rzed ogrzewanie gazowe -
9 Krynica Morska Przyjazni 22 |wielorodzinny 4 12 350! 1594 ‘)1945 indywidualne - kotty gazowe 40,51 1,34] 41,85 358 26 384
mieszkaniowe LPG
Stefana Spoldzielnia Mieszkaniowa
10 Krynica Morska Jeromskiego 2 Budownictwa Wielorodzinnego 40 75 1349 6976| 2003 100% 100% 100% kottownia olejowa (100 kW) 48,31 8,38 56,69 427 178 606!
9 "Ustuga Dom"
11 |Kiynica Morska  |Stefna 5 [Spoldzielnia Mieszkaniowa 33 80 2326| 8535 2014 100% 100% 100% | kotlownia olejowa (150 kW) 83,30 8,94 92,24 7371 190 927
Zeromskiego Filar"
Stefana Spoldzielnia Mieszkaniowa apartamenty - kottownia olejowa
12 Krynica Morska N . 6 Budownictwa Wielorodzinnego 42 50 1735 8794| 2001 100% 100% 100% P Y " 62,13 5,59 67,72 550 119 669
Zeromskiego (225 kW)
"4 Pory Roku"
13 |Krynica Morska  [Teleexpressu 144 |SPoldzielnia Mieszkaniowa 24 14 837| 3238| 2004 100% 100% wspdlna kotlownia olejowa 29,97 1,56, 31,53 265 33 298
Parkowa' (225 kw)
14 |Krynica Morska  |Teleexpressu 14 |SPoldzieinia Mieszkaniowa 24 14 837  3238| 2004 100% | 100% ¢l frZ=s Rl e 20,97 1,56 31,53 265 33 208
Parkowa’ zlokalizowana w piwnicy
Spotdzielnia Mieszkaniowa budynku
15 Krynica Morska Teleexpressu 14C parkowa" 24 14 837 3238| 2005 100% 100% przy ul. Teleexpresu 14B 29,97 1,56 31,53 265 33 298
16 |Krynica Morska  [Zalewowa 10 |Pudynek wielorodzinny - 1 4 12 250 800 1960 ogrzewanie elekiryczne- 26,04 1,34 27,38 230 26 256
mieszkanie komunalne grzejniki
RAZEM (BUD. WIELORODZINNE) 612 618 27 120| 109 394, 1 281,34 36,86 32,17 0,00 1 350,37 11 335 782 680! 12 797
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" USLUGI PUBLICZNE | KOMERCYJNE
1 Krynica Morska | Gdanska 81 |Urzad Pooztowy 80| 240 indywid. (olej opatowy) 5,20 0.27 5.56] 38 2 40
2 Krynica Morska  |Gdanska 108 2"';';’;5 Biblioteka Publiczna 426! 1200 1960 - B kottownia olejowa (100 kW) 32,092, 1,82 34,75 235 14, 249
P Bosmanat Portu ; ; ;
3 Krynica Morska | Gérnikew R PN 120] 360 indywid. (lekki olej opatowy) 10,14, 0.41 10,55 72 3 75
a Krynica Morska | Gornikew 15 |Urzad Miasta 368 1617| 1970 E B B Kottownia olejowa (100 kW) 45,54, 1.84 47,38 325 14] 339
5 Krynica Morska Gormikow 15A [NzOZ + MOPS a33 1903| 1970 - - - o K e any{=licotiova 53,58 2,17 55,75 383 16! 399
budynku Urzedu Miasta
6 Krynica Morska | Turystyczna 4 |Posterunek Policji 221] 667| 1974 100% 100% 100% kotiownia weglowa (25 kW) 11,80 0,76 12,56 o0 s 107,
7 Krynica Morska _ |Wojska 1 Strazy G ] 869 5385|1942 - - 50% Kottownia olejowa (200 kW) 151,63 6,14 157,77 1274 64 1 339
Kotiownia na biomase - peliet (2
s Krynica Morska  |Gdanska 55 [Zespot Szkotim. Janusza 150 1685 9227| 1990 100% 100% 10006 | X 200 kW = 400 kw) + panele 159,89 21,04 180,92 1142 158 1 300
Korczaka fotowoltaiczne i kolektory.
stoneczne
cgrzewanie pomieszczen za
pomoca indywidualnych
Klimatyzatoréw, kominek
opalany drewnem z ptaszczem
° Krynica Morska  |Bosmanska 1 |Hotel "Kahiberg” 100 4000 12 000 tak tak 100% wodnym do przygotowania 246,92 68,40] 315,32] 2 184] 1004 3188
c.w.u. - 30kW, kociot olejowy ©
mocy ok. 200 kW jako
szczytowe zrédio ciepta;
obiekt catoroczny
10 |Kiynica Morska |Gdanska 25 |wita moza ) 250 700 o ar dov | <eminek opaiany drewnem, 1440 299 15.39) 127 = 126
11 Krynica Morska  |Gdanska 36 |Q8rodek Wezasowy 2 000 7 000 tak tak 100% | kottownia olejowa - ok. 200 kW 144,04 39,90 183,94 1274 586 1 860,
Stoneczny Dwer"
12 |Krynica Morska  |Gdanska 95  |Pawilon handlowo - ustugowy 200 3000| nowy Kkotiownia olejowa - ok. 80 kW 70.40 6.84 77.24) 623 61] 684,
Seroder Wormoome. Kotty zasilane Iekkim olsjem
13 |Krynica Morska  |Gdanska 110 - on 160 4200 11 600 - 100% 40% opalowym (800 kW - 2 kotty. 238,60 66,12 304,81 2112 970 3 082
Rehabilitacyjny "Posejdon
olejowe po 400 kw)
cgrzewanie elektryczne
14 |krynica Morska  |Gdanska 136  |sklep "POLO" 800 3000 nowy nagrzewnice wentylacyjno - 70,40 6.84 77.24| 623 61 684,
ne
15 |krynica Morska  |Gdanska 139  [Osrodek Wozasowy "Karina® 1 000 3500| nowy Kkottownia olejowa - ok. 100 kW 50,54 10,95 70,49 aa7 203 740,
om W " kotty zasilane lekkim olejern
16 Krynica Morska Gdanska 141 Rz:‘olekyop°§z’ﬁ; “r""a( - 1 500 4 500 tak tak 100% opatowym (200 kW- 2 kotty 92,60 25,65 118,25 819 376 1196
viny "Burszty olejowe po 100 kW)
17 |krynica Morska  |Gdanska 143 |Osrodek Wozasowy "Neptun® 456 s 000 22000 lekki olej opatowy 675,07| 125,40 800,47] so72[ 1840 7 812
- Sanusza " " obiekt catoroczny - Kottownia
18 |Krynica Morska  [JanusEa 1 |Pom wypoczynkowy "Rena 1 000 3 000 o 106 vy 92,06 17.10 109,16 814 251 1 065
19 [Krynica Morska  [Janusza 2 [Nadmorskie Gentrum 200 2 800 9 000 obiekt catoroczny - kotlownia 276,17, 51.30] 327,47] 2 443 753 3 196
Korczaka - olejowa - ok. 400 kW
20 |rynica Morska |2anusza 5 |Hotel "white Hoter" 300 5000 8400 e o Zoo% oty cljows (600 KW) 17205  a7.88 22073  1s20| 703 2 202
21 |krynica Morska  |Marynarzy Zrzeszenie Rybakéw Morskich 200 600 dywid. (Ilekki olej opatowy) 16,89 o.68 17,58 121 s 126,
B " Gbiekt caloroczny - Kotlownia
22 |krynica Morska  |Marynarzy 1 |pom wypoczynkowy "Gallus 1 800 7 000 o 300 v 214,80, 39,90 254,70| 1 900 s86 2 486
pawilony hotelowe - 2500 m? - 2
Osroder WypoczynKo kottownie olejowe 2 x 120 KW,
23 Krynica Morska Przyjazni 28 e pl.,y" ynkowy 200 3 400 10 000 pawilon socjalny - 900 m? - 306,85 57,00 363,85 2715 837 3 551
B kottownia gazowa LPG 1 x 100
w
24 |Krynica Morska  |Przyjazni 30  [Hotel “Continental” Aqua&Spa 150 3 300 9 240 IS e, [T 190,13 52,67 25,00] 267.80| 1 682 773 450 2 905
olejowa - 2 x 200 kw
25  |Krynica Morska  |Rybacka 5 |Pawilon handiowo - ustugowy 500 1500| nowy Kkottownia olejowa - ok. 50 kW 35,20 3,42 38,62 211 26 337
26 |krynica Morska  |Rybacka 72 |Pawilon handlowo - ustugowy 200 600| nowy kotlownia olejowa - ok. 50 kW 14,08 1,37 15,45 125 10| 135,
27 |piaski Stoneczna 41 |Osrodek Edukacii Ekologicznej 1 200 3 500 EEER Gy o Mk 107,40, 19,95 127,35 950 a18 1 368
olejowa - ok. 150 KW
. Osrodek Wypoczynkowo - obiekt catoroczny - kottownia
28 |Krynica Morska  [Teleexpressu 1| ey e 160 6000 20000 o A 613,70 114,00 727,70| sazo| 1673 7 102
20 [Krynica Morska  |Teleexpressu 2 |Hotel "Cesarski Dwor" 27 100 2 500 9 000| po 2000 100% 100% 100% kotiownia olejowa (100 kW) 129,96 51.30 181,26 1150 753 1 903
30  |Krynica Morska  [Teleexpressu 4 |Kosciot z plebania
200 m2, p 500 m?
~ Kosciot 200 1 000 N elektryczne 14,54 14,54 110] 110
- Plebania 500) 1 250 32,56 112 33,68] 288 24] 312
Dom Rekolekeyiny
31 |Krynica Morska  [Teleexpressu 6  |zaromadzenia Siestr "Sw. 2 000 6 000 tak tak kotlownia olejowa - ok. 150 kW 123,46 34,20] 157,66 1 002 717 1 809
Katarzyny"
32 |krynica Morska  |Tkaczy 11 |Qsrodek Rehabilitacyino - 20 c0 1200 5 000 Eetiownislolsl ovelabar. ool 153,43, 28,50] 181,93 1357 418 1776
Wypoczynkowy "Battyk’ dia pawilonu hotelowego
33 |Krynica Morska  |zalewowa Orange Polska S.A. 200 600, indywid. (lekki olej opatowy) 16,89 0.68 17.58| 149 s 155,
34 |Krynica Morska  |Zomnierzy 2 [sanatorium zefir: 80 2 700| 7 560 231,08 43,00 275,07] 2 052 632 2 685
i Generalna Dyrekcja Drég
35 [Przebro Drogowcow IR Dbl Al 700 2 000 indywid. (lekki olej opatowy) 56,32 2.28 58,60| 402 17| a19
36 |Krynica Morska  |Przyjazni 1 |Pwik stacia uzdatniania wody 15 822 6 270|2010-2013|  100% 100% 100% Kkotlownia olejowa (115 kW) 64.81 6,40 71,20 491 a8 530
37 |krynica Morska  |zalewowa 26 |PWik oczyszezainia 10 as3 2000| 2004 100% | sciany 100% | 1009% kottownia olejowa (90 kW) 20,67 2,04 22,71 157 15| 172,
mechaniczno-biologiczna
38  |Krynica Morska  [Zeglarzy 3 ["Peria Mare" Aparthotel 25 1 500 5000 2017 cgreewanie elekiryczne, obiekt 72,20 28.50 15,00 115,70| 639 a18 300 1357
39 |Krynica Morska  [Zeglarzy 7 |Hotel "ATRIUM" 20 1100 4000| 2017 kotlownia olejowa - ok. 50 kW 57,76 22,80] 80,56 s11 33s 846
a0 Krynica Morska ?:g?:sakle o 2 Osrodek Wczasowy "RELAX 70 1 000! 3 500! kottownia olejowa - ok. 150 kW 107,40 19,95 127,35 950 203 1 243
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Stefana 2 pawilony hotelowe - kottownia
41 Krynica Morska 5 . 4 Osrodek Wczasowy "PRIMA" 4 000 15 000 olejowa - ok. 500 kW - 1 x 300 460,28 85,50 545,78 4072 1 255 5327
| Zeromskiego N
KW i 1 x 200 kW
2 pawilony hotelowe 2 x 1200
2 2
42 |Kkrynica Morska  |Zotnierzy 6 |Pom Wypoczynkowy 200 3100/ 9000 m” + pawilon socjalny - 700 m" - 276,17 51,30 327,47 2443 753 3196
RONDO pawilony hotelowe - ogrzewanie
indywidualne - elektryczne
Dom Wypoczynkowo - 3 pawilony hotelowe 2500 m? +
43 Krynica Morska | Zotnierzy 5 Szkoleniowy "ELZAM" 231 3100 9 000 pavvllf)n socjalny - 600 m? - 276,17 51,30 327,47 2443 753 3196
kottownia weglowa - ok. 300 kW
4 pawilony hotelowe 4 x 300 m?
. - 2
44 Krynica Morska  |Zotnierzy 8 Dom Wypoczynkowy "LUXUS" 100 2100 5 500 + pawilon socjalny - 800 m" - 113,17] 31,35 144,52 1001 460 1461
pawilony hotelowe - kotlownia
olejowa - ok. 200 kW
45 Krynica Morska Zotnierzy 12 Dom Wypoczynkowy "CARO" 2 000 5 500 nowy kottownia olejowa - ok. 200 kW 79,42 31,35 110,77 703 460 1 163
46 |Krynica Morska  |Gdaniska 14 |Apartamenty na wynajem 24 1500 4000 2015 Kottownia olejowa (100 kW) 53,72| 10,64 64,36 475 156 631
(budynek wielorodzinny)
e e
a7 Krynica Morska Przyjazni 7, 7A |(ok. 15 apartamentéw na 15 700 2 000 2011 - 100% 100% podg Vi . 25,07 5,32 30,39 222 78 300
elektryczne do przygotowania
'wynajem)
c.w.u.
"Osada Portowa" - 2 budynki
. (2 x 1200 m?) . X
48 Krynica Morska Rybacka 92 N N 32 2 400 7 000| po 2000 indywiduale elektryczne 85,95 18,62 104,57 760| 273 1 034
Apartamentowiec z lokalami do
wynajecia
49 |Krynica Morska | Teleexpressu 2c [|Apartamenty "Marta 16 1311 4875 2010 100% 100% 100% Kotfownia olejowa (100 kW) 46,95 12,97 50,92] 415 190 606,
Apartamenty na wynajem
50 Krynica Morska  |Teleexpressu op  |Apartamenty "Hania 16 1311 4875 2012 100% 100% 100% kottownia olejowa (100 kW) 46,95 12,97 59,92 415 190 606
Apartamenty na wynajem
51 |Krynica Morska  |Teleexpressu 2g  |Apartamenty "Willa Teresa” 16 1311 as7s| 2007 100% 100% 100% Kottownia olejowa (100 kW) 46,95| 12,97 59,92| 415 190 606/
Apartamenty na wynajem
RAZEM (USLUGI PUBLICZNE | KOMERCYJNE) 87 960| 285544 6 706,70( 1 125,70 242,26 40,00| 8 114,66 58 483| 16 862 3137 750 79 232
mieszkania | ludnosé
SUMARYCZNIE (WSZYSTKIE OBIEKTY) 1162 1323 191 230 610 938, 15 078,96( 1 162,56 346,29 40,00| 16 627,81 132 547 17 644 5 345 750 156 286
SUMARYCZNIE: Ludnosé
1 Budownictwo jednorodzinne 550 705 76 150| 216 000 7 090,92 0,00 71,86 0,00| 7162,78 62729 o 1528 o 64 257
2 Budownictwo wielorodzinne 612 618 27 120| 109 394 1281,34 36,86 32,17 0,00( 1350,37 11 335 782 680 o 12 797
3 Ustugi publiczne i komercyjne 0 (0] 87 960 285544 6 706,70 1 125,70 242,26 40,00| 8114,66 58 483| 16 862 3137 750 79 232
Razem: 1162 [ 1323 191 230| 610 938 15 078,96 | 1 162,56 | 346,29 40,00 16 627,81| 132547| 17 644 5345 750 156 286
w i na zrédta
Mieszkania | Ludnos¢
Budownictwo jednorodzinne L.S.C. A
Kottownie lokalne B
Zrédta indywidualne 550 705 76 150 216 000 [« 7 090,92 0,00 71,86 0.00] 7162,78] 62 729 [ 1528 0 64 257
Budownictwo wielorodzinne L.S.C. 72 42 2511 9714 A 89,91 4,68 0,00 0,00 94,59 795, 100 0 0 895
Kottownie lokalne 246 288 11 324 45 878 B 473,88 32,18 0,00 0,00 506,08 4192 682 0 0 4874
Zrodta indywidualne 294 288 13 285 53 802 [*] 717,55 0,00 32,17 0,00 749,72 6 348 0 680 0 7 028
Ustugi publiczne i komercyjne LS.C. A
Kottownie lokalne 73 210] 240 794 B 5 762,97 1 125,70 53,84 25,00] 6 967,51] 50 304| 16 862 434] 450 68 050
Zrédta indywidualne 14 750 44 750 C 943,73 0,00] 188,42 15,00 1 147,15 8179 2 703| 300 11 182
SUMARYCZNIE Mieszkania | Ludnos¢
1 Obiekty zasilane z L.S.C. 72 42 2511 9714 A 89,91 4,68 0,00 0,00 94,59 795 100 o o 895
2 Obiekty zasilane z kotlowni lokalnych 246 288 84534| 286672 B 6236,85| 1157,88 53,84 25,00 7473,57 54 496| 17544 434 450 72924
4 Obiekty zasilane ze zrédet indywidualnych 844 993 104 185 314 552 C 8 752,20 0,00 292,45 15,00| 9 059,65 77 255 0 4911 300 82 466
tacznie 1162 | 1323 191 230| 610 938 15 078,96 | 1 162,56 | 346,29 40,00| 16 627,81| 132547| 17 644 5345 750 156 286
RAZEM (Gmina Miasta Krynica Morska) 1162 1323 191 230( 610 938, 15 078,96( 1 162,56 346,29 40,00| 16 627,81 132 547( 17 644 5 345 750 156 286
Fundacja Poszanowania Energii w Gdafisku ¢ 2018 ¢
Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 186



ZALACZNIKI

CZESCII

Id: DEC02712-9F54-49C1-B39E-1A77077CD668. Podpisany Strona 187



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska — aktualizacja 2018

ZALACZNIK NR 1.1 Zestawienie stacji transformatorowych w roku 2018 na terenie
Gminy Miasta Krynica Morska

Rok
Lp. Nazwa stacji Miejscowos¢ Uzytkownik Moc trans. budowy
(kVA) ..
stacji
1 | KRYNICA MORSKA LEW Krynica Morska Energa- 250 1994
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
2 PORTOWA Krynica Morska Operator 630 1997
KRYNICA MORSKA . Energa-
3 PLASTYK Krynica Morska Operator 400 1977
4 | PRZEBRNO PZDL Przebmo Energa- 160 1974
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
5 BOJEROWCOW Krynica Morska Operator 250 2014
KRYNICA MORSKA .
6 CONTINENTAL "A" Krynica Morska Obcy 630 1916
. Energa-
7 | KRYNICA MORSKA WOP Krynica Morska Operator 100 1976
KRYNICA MORSKA . Energa-
8 GORNIKOW Krynica Morska Operator 630 1967
KRYNICA MORSKA . Energa-
9 | OSIEDLE MARYNARZY Krynica Morska Operator 250 1984
10 | PIASKI PORT Krynica Morska Energa- 100 1968
Operator
11 | PRZEBRNO Przebrno Energa- 100 1981
Operator
KRYNICA MORSKA .
12 ABRAVA A’ Krynica Morska Obcy 160 1916
KRYNICA MORSKA JACHT- . Energa-
13 KLUB Krynica Morska Operator 400 1979
KRYNICA MORSKA . Energa-
14 METALOWCOW Krynica Morska Operator 400 2006
15 | KRYNICA MORSKA CRS Krynica Morska Energa- 400 1986
Operator
16 | PIASKI ALGA Krynica Morska Energa- 250 1990
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
17 CHABROWA Krynica Morska Operator 160 2003
KRYNICA MORSKA . Energetyka i
18 | RYBACKA P-1 Krynica Morska Obcy 450 1993
KRYNICA MORSKA . Energa-
19 RYBACKA I Krynica Morska Operator 400 2011
KRYNICA MORSKA . Energa-
20 GORNIKOW I Krynica Morska Operator 400 1974
21 | KRYNICA MORSKA ZGK Krynica Morska Energa- 75 1972
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
22 GDANSKA Krynica Morska Operator 250 1993
KRYNICA MORSKA . Energa-
23 PRZYJAZNI Krynica Morska Operator 630 2010
24 | PIASKI LESNICZOWKA Krynica Morska Energa- 160 1968
Operator
KRYNICA MORSKA FWP . Energa-
25 DELEIN Krynica Morska Operator 630 1977
KRYNICA MORSKA . Energa-
26 KOKSOWNIK Krynica Morska Operator 200 1976
27 | PIASKI GRANICA Krynica Morska Energa- 63 1997
2
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Operator
28 | PIASKI WIES Piaski Energa- 100 1990
Operator
KRYNICA MORSKA .
29 OCZYSZCZALNIA Krynica Morska Obcy 250 1983
30 | PIASKI WIES II Krynica Morska Energa- 160 2007
Operator
KRYNICA MORSKA UJECIE .
31 WODY Krynica Morska Obcy 250 1982
KRYNICA MORSKA . Energa-
32 SZKOLA Krynica Morska Operator 250 1989
33 | KRYNICA MORSKA Krynica Morska Energa- 400 1998
Operator
34 | SIEKIERKI Przebmo Energa- 40 1973
Operator
. Energa-
35 | KRYNICA MORSKA ZALEW | Krynica Morska 250 2007
Operator
36 | KRYNICA MORSKA ZALEW | Krynica Morska Energa- 250 2007
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
37 ALBATROS Krynica Morska Operator 630 1963
38 | KRYNICA MORSKA LYSICA | Krynica Morska Energa- 400 1997
Operator
KRYNICA MORSKA . Energa-
39 WODOCIAGI Krynica Morska Operator 630 1976
KRYNICA MORSKA . Energa-
40 LATARNIA Krynica Morska Operator 630 1974
41 | PIASKI WEENOPOL Piaski Obcy 315 1985
KRYNICA MORSKA . Energa-
42 PAEAWAG Krynica Morska Operator 630 1971
PIASKI SZKOLA .
43 EKOLOGICZNA Krynica Morska Obcy 160 1997
3
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Uzasadnienie do uchwaty Nr VI/58/19
Rady Miejskiej w Krynicy Morskiej
z dnia 5 lutego 2019 1.

Zgodnie z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.
(Dz. U. 22018 r. poz. 755 z pdézn. zm.) Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia iuwagi zgloszone
w czasie wyltozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe dla
Gminy Miasta Krynica Morska opracowano z perspektywa do 2033 roku.

Na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy Prawo Energetyczne zdnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z2018r.
poz. 755 z p6zn. zm.) aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Krynica Morska uzyskata pozytywna opini¢ Zarzadu Wojewodztwa
Pomorskiego i zostata przyjeta uchwatg Nr 1134/377/18 z dnia 30 pazdziernika 2018 roku.

Na podstawie art. 19 ust. 6 ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z2018r.
poz. 755 z pézn. zm.) w okresie od 16.11.2018 r. do 07.12.2018 r. aktualizacja w/w projektu byta wylozona
w siedzibie Urzedu Miasta Krynica Morska do publicznego wgladu w celu zapoznania si¢ izlozenia
wnioskow, zastrzezen 1 uwag - nie wpltynety zadne wnioski, zastrzezenia i uwagi.

Biorac powyzsze pod uwagg zasadne jest podjecie niniejszej Uchwaty.
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